Meéreni alfa zareni za snizeného tlaku
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Alfa zéFeni je proud jader hélia *He. Ve vzduchu dokéaZe urazit jen kratkou vzdalenost a listem
papiru nepronikne vibec. Co kdyZ tlak vzduchu (a tedy i jeho hustotu) snizime? Bude pak alfa
zdreni skrz vzduch pronikat lépe?

Pomticky
bezpeény Skolni zdroj alfa zareni
Kuchyriska vakuova nadoba
detektor radiace Vernier GDX-RAD
¢idlo tlaku Vernier GDX-GP

1. Zapnéte detektor radiace a ¢idlo tlaku plynu.

ZAPNUTI CIDLA
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2. Obé cidla vloZte do vakuové nadoby.
Do vzdalenosti asi 2 cm od mfizky
detektoru radiace poloZte ve vakuové
nadobé zdroj alfa zafeni — zatim
zajistény, aby nic do okoli nevyzaroval.

3. Na svém zafizeni (Windows, Android,
i0S, Chromebook nebo Mac) zapnéte
Bluetooth.

4. Spustte zdarma dodavanou aplikaci
Vernier Graphical Analysis.
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5. Vyberte Méfeni pomoci senzord.
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6. Pfipojte obé cidla.

Senzory X

Nejsou pripojena zadna zafizeni

Pfipojte se k bezdratovému zafizeni nize nebo pfes USB.

Nalezena bezdratova zarizeni

Filtr
% GDX-RAD 8C1088A7 PFipOjl't
% GDX-GP 881000D4 Pipojit




7. Po pfipojeni ¢idla miZete kliknutim na kolecko s pismenem (i) zobrazit podrobné;si
informace, napriklad stav baterie. V pfipadé, Ze ve tfidé mate vice Zakovskych skupin
s identickymi ¢idly, mGzete nechat pfipojené ¢idlo rozblikat pro jeho snazsi identifikaci.

Informace o zafizeni

tektor radiace

“# Rozblikat &idlo

Kéd produktu: GDX-RAD

ID: 0OCT000A7

Urovef dobiti: & 85%

Firmware: Primarni: 4.1.0 , Sekundarni: 4.1.0

GDX Sensor Map: » Verze 1.4

8. Po pripojeni ¢idel kliknéte na tla¢itko HOTOVO. Zobrazi se pracovni plocha se dvéma
grafy (radiace, tlak). Vlevo dole je informace o rezimu a frekvenci méreni — klepnéte
na ni pro zménu nastaveni.
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9. Nastavte rucni zastaveni méreni a frekvenci méreni 0,2 vzorku za sekundu (interval
mezi méfenimi 5 sekund). Potvrdte tlacitkem HOTOVO.

Nastaveni méreni

Casova zavislost v

Jednotky ¢asu | s v
Frekvence | 0,2 vzorky/s
v
Interval 5 s/vzorek

Spustit méfeni '® Rucné
“ Hodnotou méfené veliciny

) Po 600 s doba méreni

10. P¥iklopte viko vakuové nadoby a spustte méteni tladitkem ZAHAJIT MERENI.
Zdroj alfa zareni je nyni v zajisténé poloze, takZze Zadné alfa castice nevylétavaji ven.
To, co detektor radiace naméfri, je pFirozené radiacni pozadi zafeni gama — detektor
radiace méfi alfa, beta i gama zafeni a nerozliSuje mezi jednotlivymi typy. Nechte
méreni probihat po dobu jedné minuty.

Zastavit méreni |

® Ruéné

Z grafu nize je vidét jednak nizkd hodnota radiacniho pozadi, jednak nahodny
charakter radiace (béhem péti sekund neni nékdy zachyceno nic, jindy jedna, dvé nebo
tri ¢astice).

Radiace (Counts)

1= Cas (s)




11. Pfepnéte zdroj alfa zareni, aby zacal vyzarovat alfa ¢astice. Umistéte ho v nadobé
opét asi 2 cm od miizky detektoru radiace. Cidla i zdroj zafeni mizete zajistit proti
posunuti pruhem lepici pasky — oviem tak, aby lepici paska nestéala v cesté mezi
zdrojem zareni a detektorem.

12. Spustte méreni. Po zhruba jedné minuté snizte tlak v nadobé na 30 % aZ 40 %
atmosférického tlaku. Nechte nékolik desitek sekund probihat méreni a poté
pfipusténim vzduchu do nadoby zvyste tlak. Takto mlzZete provést méreni pri nékolika
raznych tlacich.
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Rezim: Casova zavislost  Frekvence: 0,2 vzorky/s Radiace: 13 Counts Tlak: 99,2 kPa \

13. Po ukonéeni méfeni zdroj alfa zareni opét zajistéte (prepnéte tak, aby do okoli nic
nevyzaroval).



14. Jednotlivé ¢asti grafu mizZete oznadit a nechat pro né zobrazit podrobnéjsi statistiku
kliknutim na ikonku <

Vysledky naseho ukazkového méreni shrnuje nasledujici tabulka.

Alfa zafeni pf¥i riiznych tlacich

podil atmosférického tlaku | primérny pocet zachytti za 5 s
100 % 3
33 % 95
40 % 93
60 % 58
80 % 7
100 % 2

Zavér

Vycerpanim ¢asti vzduchu z vakuové nadoby jsme snizili nejen tlak, ale také hustotu plynu.
Alfa &asticim tak stalo v cesté v priiméru méné prekazek v podobé molekul dusiku, kysliku
a dalSich slozek vzduchu — Sance, Ze alfa ¢astice doleti od zdroje zareni az k detektoru, se tim
zvySila. S postupnym zvySovanim tlaku (a hustoty) uvnitf nddoby primérny pocet zachycenych
Castic za jednotku ¢asu klesal.





