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Ulice i Skoly zaplavily déti tfimajici rozto¢ené spinnery. Détsky psycholog Vaclav Mertin komentoval
tento jev v ¢lanku Antistresova hracka za par stovek je hitem, vrasky déla uciteldm a rodi¢lim:

., Pripomind mi to cécka, ktera se drive sbirala. Nekterym détem
miize slouZit k tomu, aby se uklidnily, protoZe to je mechanicka
c¢innost. Do vyucovacich hodin bych to ale nedoporucoval. Kazdy
z nas néco dela, kdyz se nudi. Pokud si napviklad budu hrat
S klici, které mi ctyrikrdt za hodinu spadnou a udélaji ramus, tak

je to Spatne. Ale kdyz si budu zmoulat kapesnik, je to socialne
prijatelnejsi, ““ vysvétluje Mertin.

Vaclav Mertin se domniva, zZe jak moda spinnerii rychle prisia,
podobne rychle zase odejde.

Fyzikaf ovSem tuto hractku bude moci vyuzit i poté, co zminéna mddni vina opadne. Zde jsou
3 naméty (nejen) do hodin fyziky:

1. Stroboskopicky jev
Pokud zminénou hracku roztodite v mistnosti, kterd je osvétlend jen umélym zdrojem svétla
napajenym stfidavym proudem, mulZete pozorovat krasny stroboskopicky efekt. Ten je dusledkem

periodického potemrovani a zjasfiovani zdroje svétla v disledku prichodu stfidavého proudu. Vice
se timto jevem zabyva experiment Blikani Zarovky. Pokud se nedafi pozorovat stroboskopicky efekt,
zkuste jiny zdroj svétla.

2. Gyroskopicky jev

Chceme-li uvést jakykoliv predmét do pohybu, je potfeba na néj plsobit silou. Stejné tak kdyZ uz se
jednou néjakd véc pohybuje a chceme ji zastavit, je tfeba silového plsobeni (napfiklad tfeni).
Dokonce kdyz velikost rychlosti zUstane stejnd a chceme jenom zménit smér pohybu, neobejde se to
bez silového plisobeni, jak se presvédcil kazdy, kdo nékdy v auté velkou rychlosti projizdél zatacku.

Této vlastnosti téles se fika setrvacnost a mirou této vlastnosti je hmotnost — ¢im vyssi je hmotnost,
tim obtiznéji dosahujeme zmény pohybového stavu (velikosti nebo sméru rychlosti).

Stejné tak télesa ,,vzdoruji“, kdyZ zkousime zménit jejich rotaci — roztoCit je, uZ roztocené téleso
zpomalit, pfipadné zménit smér osy otaceni (roztocené téleso naklonit). A pravé to Ize hezky ukazat
na spinneru. Nejprve zkuste neroztoéenou hracku naklapét. Jde to docela snadno. Poté ji
o nejrychleji roztoéte. Nyni je k nakldpéni potieba vynaloZit podstatné vétsi silu.

Vice o gyroskopickém jevu si lze precist naptiklad na Wiki: https://cs.wikipedia.org/wiki/Setrvaénik
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3. Treni

Roztodeny spinner se tfenim postupné zpomaluje. Cim kvalitn&j$i ma hracka loZisko, tim déle se
vydrZi tocit. Zajimalo mé, zda a jak zavisi tfeni (a tedy zpomalovani) na teploté. Pro méreni otacek
jsem vyuzil optickou zavoru Vernier VPG-BTD pfipojenou k pocitaci pfes rozhrani LabQuest Mini.

Rozhrani soucasné poslouzilo jako podstavec pro umisténi spinneru tak, aby
rotujici ramena prerusovala paprsek ¢idla.

Pro méfeni periody otaceni jsem vyuZil to, Ze opticka zavora ma v programu Vernier Logger Pro
prednastavenou funkci PendulumPeriod, kterd dokaze z ¢ast preruseni paprski dopoéitavat periodu
kyvani kyvadla — dvé preruseni paprsku odpovidaji jednomu kmitu. Moje hracka ma ovsem tfi
ramena, kaZdé s otvorem uprostied. Béhem jedné otacky tedy nezplsobi 2 preruseni paprsku, ale 6.
Proto jsem hodnotu je$té nechal nasobit tfremi.

Pro méreni periody rotace spinneru mlzete stahnout pfednastaveny soubor.

Pokud si chcete méreni sami nastavit, postupujte takto:

i Pfipojte optickou zavoru Vernier VPG-BTD k rozhrani LabQuest Mini.

ii. Pfipojte rozhrani LabQuest Mini pomoci USB k pocitadi.

iii. Spustte program Vernier Logger Pro.

iv. V menu vyberte Data - Novd rucné zaddvand velic¢ina.

V. Vyplrite okno jako na nasledujicim obrazku. Pro snadné zadani funkce muzZete vyuZit
knihovnu funkci, pro zadani parametri (cas, stav zavory) knihovnu veli¢in. Nezapomerite
vynasobit vysledek (na konec funkce pfipiste jesté *3).
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Spinner jsem méfil pfi ¢tyfech rlznych teplotach — pfi pokojové teploté, po vytazeni zlednicky,
po vytaZeni z mrazaku a po nahtati fénem. Vysledny graf jsem z programu Logger Pro ptekopiroval:

zahrato fénem

3 pokojova teplota

vytazeno z lednicky

perioda otacCeni spinneru (s)

vytaZzeno z mrazaku

cas (s)

Zatimco po vytaZzeni z mrazaku se spinner zastavil za necelych 40 sekund, po nahtati fénem se vydrZel
tocit déle nez 80 sekund. Zda se tedy, Ze vysledné tfeni nejvice ovliviiuje mazadlo loZiska, jehoz
viskozita se patrné vyrazné snizuje s rostouci teplotou.



