Fyzikalni exkurze a prochazky méstem

Fyzikalni prochazka Prahou I1

Tato prochézka vznikla v rdmci Diplomové prace Fyzikalni exkurze a prochdzky
méstem [1]. Inspiraci pfi jeji tvorbé mi byli uz existujici prochazky nachézejici se na
internetu, zejména prochazky Aleny Solcové a Michala Kiizka [2] [3]. Velkym
pfinosem k této 1 moji dalSi praci mi byla i G€ast na seminafi Projektu Heuréka [4]
s ndazvem Fyzikalni prochazky Prahou. Tuto i dalSi prochazky budete moct najit na
webovych strankach FyzWebu [5].

V dalsi znaSich prochazek se podivame na zajimava mista Nového i Starého
Mésta (obr. 17). Prochazku zaéneme v Muzeu policie, ke kterému se dostanete ze
stanice metra C — /. P. Pavlova vychodem na Namésti I. P. Pavlova (prvni vychod
nalevo) a pak ulici Na bojisti a Ke Karlovu (na mapce zelena trasa). Hned vedle arealu
Muzea policie se zastavime u budovy Matematicko-fyzikalni fakulty, pak navstivime
pamétni desku Alberta Einsteina ve Vini¢ni ulici a vydame se smérem na Karlovo
namésti, kde se podivdme na Foucaultovo kyvadlo, pamétni desku vénovanou
Christianu Dopplerovi a na etalon prazského loktu. Jungmannovou a Perlovou ulici se
pak pfesuneme k pamétni desce Aloise Senefeldra a naSi prochazku zakonCime na
Ovocném trhu. Zpatky k metru se pak dostaneme z Ovocného trhu ulici Havifskou
a Na Piikop¢ — na mapce modréd trasa. Na prochazku si vyhrad’te asi 1,5 hodiny
(v tomto odhadu neni zapocitan ¢as navstévy Muzea policie).

Muzeum policie

Adresa: Ke Karlovu 1, 120 00 Praha 2
GPS: 50°4'8.01"N; 14°25'41.2"E

N

Muzeum se nachazi Py : : {

v byvalém klastefe augustiniand
(obr. 1). Expozice muzea zachytava
vyvoj a historii policie od vzniku
Ceskoslovenska az po soucasnost.
Najdete vném rizné dokumenty,
vystavy  policejnich zbrani a
uniforem, fotografie z mist ¢inl a
taky ukdzky riznych pfistrojl,
které¢ policie pouzivala pii své
praci.  Napiiklad rlzné typy
cestnich  radard, odposlechova
zafizeni, detektory radioaktivniho
zafeni odposlechovych zafizeni,
komparaéni mikroskop, ptistroje na
porovnavani otisku prstil, zafizeni

o

pro  mechanoskopické  zkougky
materiald, a pod. Obr.1: Muzeum policie
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Muzeum potada porady a besedy pro déti a mladez a soucasti aredlu je i détské
dopravni hiisté. Potady a besedy si miizete dohodnout s pracovniky muzea a kontakty
najdete na webovych strankach muzea [6].

Pti vychodu z parku se na vstupni brané¢ muzete podivat na slune¢ni hodiny
(obr. 2).

Obr. 2: Slunecni hodiny na brané pri muzeu policie

Matematicko-fyzikalni fakulta

Adresa: Ke Karlovu 3, 120 00 Praha 2
GPS: 50°4'10.39"N; 14°25'42.17"E

Roku 1907 se tato budova stala sidlem Fyzikélniho ustavu, ktery se tam piest¢hoval
z Klementina. O stavbu této - . ,
budovy se ve velké mife
zaslouzil profesor
experimentdlni  fyziky (na
Seské  univerzité)  Cendk
Strouhal.  Pfedméty  jako
fyzika ¢i matematika se v té
dob¢ vyucovali na Filozofické
fakulté. Roku 1920 se z casti
Filozofické fakulty, ktera se
vénovala pfirodnim védam,
vytvortila Ptirodoveédecka
fakulta. Z ni se pak roku 1952
vycClenila dnesni
Matematicko-fyzikalni fakulta
[7]. Obr. 3: Budova MFF
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Dnes se vtéto budové (obr.3) nachdzi dcékanat MFF, studini oddé¢leni,
poslucharny a knihovna prof. FrantiSka Zavisky, ktery byl profesorem teoretické
fyziky a vénoval se studiu Sifeni elektromagnetickych vin ve vodicich a dielektrikach.
V letech 1926-1927 se FrantiSek ZavisSka stal dékanem Ptirodovédecké fakulty Ceské
univerzity a na schodiSti v prvnim mezipatfe je na jeho poCest umistnénd pamétni
deska.

Pamétni deska Alberta Einsteina

Adresa: Vini¢na 7, 128 00 Praha 2
GPS: 50°4'20.33"N; 14°25'28.27"E

Ve Vini¢ni ulici, ve vestibulu budovy Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy, se nachdzi jedna ze tfi pamétnich desek v Praze vénovand Albertu
Einsteinovi (dal$i dvé pamétni desky se nachazi na sténé domu U jednoroZce na
Staroméstském namésti a na domé v Lesnické ulici 7). V této budové sidlil od roku
1911 Ustav teoretické fyziky [7] a pamétni deska piipomina, Ze zde Albert Einstein
pusobil v letech 1911-1912 jako univerzitni profesor (obr. 4).

kyvadlo

turnikety

vchod
Obr. 4: Pamétni deska Alberta Einsteina Obr. 5: Jak najit kyvadlo v budové CVUT

Foucaultovo kyvadlo

Adresa: Karlovo namésti 13, 120 00 Praha 2
GPS: 50°4'34.9"N; 14°25'8.74"E

V roce 1851 provedl francouzsky fyzik Jean Bernard Léon Foucault v patizském
Pantheonu pokus s kyvadlem. Kyvadlo bylo tvofeno zavazim o hmotnosti 28 kg
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zavéSeném na zaveésu dlouhém 67 m. Bylo opatieno hrotem, ktery do pisku na zemi
vykresloval jeho pohyb. V pribéhu kmitani kyvadla se rovina kmitani stacela (kazdou
hodinu o 11° od ptivodniho sméru). Pficinou tohoto staceni je rotaéni pohyb Zemé
kolem své osy (nestaci se tedy kyvadlo, ale Zemé& pod nim). Tento pokus byl diikkazem
rotace Zem¢ kolem vlastni osy.

Od roku 1994 se podobné kyvadlo nachazi ve vestibulu CVUT na Karlové
namesti (obr. 6). Je umistnéno za levym schodistém (obr. 5). Hmotnost zadvazi kyvadla
je 34 kg a délka zavésu 21 m. Uhel a, o ktery se rovina kmitani sto&i za 24 hodin,
muzeme urCit pomoci jednoduchého vztahu a=360°sin¢ (¢ je zemépisna Sitka
mista) Pro Prahu je ¢ [150° a za 24 hodin se rovina kmitani sto¢i pfiblizné o 276°. (tj.
za 10 minut asi o 2°).

Specidlnim ptipadem je kyvadlo umisténé na severnim nebo jiznim polu, kde se
rovina kmitani za den sto¢i o 360° (¢ = 90°). U kyvadla na rovniku (¢ = 0°) se rovina
kmitani nestaci.
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Obr. 6. Foucaultovo kyvadlo Obr. 7: Etalon prazského loktu

Pamétni deska Christiana Dopplera

Adresa: Karlovo ndmésti 20, 120 00 Praha 2
GPS: 50°4'40.73"N; 14°25'12.09"E

Na stén¢ domu ¢. 20 na Karlové namésti se nachazi pamétni deska vénovana
rakouskému matematikovi a fyzikovi Christianu Dopplerovi (obr. §8). Doppler piisobil
v Praze vletech 1835-1847. Nejdiiv vyucCoval na Skole, ktera méla piipravovat
studenty na studium na prazské polytechnice, pak se stal profesorem na prazské
polytechnice. Roku 1842 publikoval ¢lanek, ve kterém poprvé popsal princip zmény
frekvence (vinové délky) vinéni v zavislosti na vzajemném pohybu pozorovatele a
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zdroje vinéni. Tento jev dnes nese jeho jméno. Doppleriv jev lze pozorovat i
v bézném Zivoté¢ napt. pii sledovani automobilu se zapnutou sirénou je (nami
pozorovana) frekvence sirény jinad v pfipad¢, kdyz se k ndm auto pfiblizuje, nez
v ptipadé kdyz se vzdaluje.

V dobé, kdy Doppler tuto praci publikoval, se zacala rozvijet Zelezni¢ni doprava,
ktera umoznovala ovéfit Dopplertiv jev pro zvuk. Pfi jednom z pokusii byl zdrojem
zvuku truba¢ na lokomotivé a pfijimacem byli hudebnici s vycvicenym sluchem, kteii
odhadovali, jak se méni vyska tonu trubky pii piiblizovani nebo vzdalovani
lokomotivy. Dopplertiv jev pro svétlo se podafilo ovétit az v roce 1905 némeckému
fyzikovi Johannesu Starkovi [8] ]
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Obr. 8: Pamétni deska Christiana Dopplera

PraZsky loket

Adresa: Karlovo namésti 1/23, 120 00 Praha 2
GPS :50°4'41.79"N; 14°25'17.08"E

Loket je stard délkovd mira a jeho velikost se v riznych zemich liSila. Délku
Prazského loktu stanovil roku 1268 kral Piemysl Otakar II. Urcil, aby ,,51r0kost ctyr
zrn jeCmene vedle sebe polozenych sloula |
prst, Ctyil prstové vedle sebe polozené aby
se jmenovaly dlan, deset prsti vedle sebe |
polozenych pid’, tii pidé loket prazsky* [9]. |
Od roku 1760 je do véze Novoméstské
radnice zazdén etalon' (obr. 7) Prazského
loktu [10]. Najdete ho pii brané do véze na V. /| o
rohu Karlova namésti a ulice Vodickova Karlovo namésti  © /| ‘
(obr. 9). V jednotkach SI ma Prazsky loket /1A o
0,5914 m [11]. Obr. 9: Nacrtek umisteni etalonu
Pamétni deska Aloise Senefeldra

oy
- feznioy;

! etalon — model nebo prototyp pomticky ¢i pristroje (zafizeni) nahrazujici mérnou jednotku veli¢iny
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Adresa: Rytitska 10/406, Praha 1
GPS: 50°5'3.76"N; 14°25'17.33"E

Pfi vchodu do Staroméstské trznice se
nachazi pamétni deska vénovana Aloisi
Senefelderovi (obr. 9), kterd pfipomind, zZe se zde
tento herec, spisovatel a vyndlezce narodil. Pro
své divadelni hry hledal novou levnou techniku
tisku. Roku 1796 vynalezl techniku tisku —
kamenotisk  (litografii). Litografie vyuziva
vyhlazeny jemnozrnny véapenec, na ktery se
litografickou tusi nebo kiidou nakresli piedloha,
kterd je zrcadlové prevracend (obr.11), a zbytek
plochy kamene se navlh¢i vodou. Pokreslena
mista maji schopnost piijimat mastnou barvu,
zatimco mista navlhéend vodou barvu odpuzuji.
Kamen se pak pomoci lisu otiskne na papir a je
ho mozno pouzit vickrat (obr. 10).

Obr
. 10: Pametni deska Aloise Senefeldra

Obr. 11: Predloha (vlevo) a hotovy vtisk (vpravo) [12]

Ovocny trh

Na Ovocném trhu navstivime tfi mista: Karolinum, Kolej krale Véaclava a budovu ve

které sidlil ustav experimentélni fyziky (obr. 12).
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Byvalé sidlo ustavu
experimentalni fyziky

Vchod do
Karolina

| Kolej krale
Vaclava

: ~ -
Obr. 12: Mapka Ovocného trhu

Karolinum

Adresa: Ovocny trh 3, Praha 1
GPS: 50°5'11.17"N; 14°25'24.84"E

Roku 1348 zalozil kral Karel IV. univerzitu, kterd dodnes nese jeho jméno. Roku
1366 zaklada prvni kolej — Karlovu kolej, ve které bydleli ucitelé i studenti, nachazeli
se tady poslucharny i knihovna. Karlova kolej ziskala roku 1383 dim, ktery se pak stal
roku 1386 sidlem celé '
univerzity a dnes znamy ;
jako Karolinum [13]. Dnes EESEE
se ve Velké aule Karolina = ' {

B } ° TRA

. . . | 5% cah2t

konaji imatrikulace | Aasel pwivenarTas :
apromoce studenti a S \ == -
absolventli Univerzity i == .

Karlovy (obr. 13).
Ve Vlasteneckém salu
Karolina roku 1842 se

Christian Doppler

poprvé ve své prednasce :

,,O barevném svétle HHEHH UL
dvojhvézd“  zminil o g - : —

principu/jevu, ktery dnes
nese jeho jméno —
dopplertiv princip/jev. Obr. 13: Vchod do Karolina
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Kolej krale Vaclava

Adresa: Ovocny trh 12, Praha 1
GPS : 50°5'11.38"N; 14°25'30.12"E

Na tomto misté od roku 1381 byvala
kralovska kolej zalozena Viaclavem IV.
Pamétni deska na tomto misté pfipomina, B
ze zde vletech 1604-1607 piebyval U
némecky matematik a astronom Johannes Ol
Kepler (obr. 14). (Desku najdete nalevo
ve vchodu do Rathovy pasaze).

IRHEM DO

Obr. 14: Pamétni deska v koleji krale
Vaclava

Ernst Mach

Adresa: Ovocny trh 7, Prahal
GPS : 50°5'11.32"N; 14°25'27.39"E

Na Ovocném trhu se jeSté zastavime u domu Cislo 7 a vzpomeneme na fyzika
a filozofa Ernsta Macha (obr. 15). Ernst Mach letech 1867-1895 ptisobil jako profesor
experimentalni fyziky na univerzit¢® v Praze a pravé vtéto budové ustav
experimentalni fyziky sidlil [14].

Jeho jméno nese fada fyzikalnich pojmt. Napi.: Machovo ¢islo udava pomér
rychlosti pohybu télesa k rychlosti zvuku ve stejném prostiedi, Machtv princip, ktery
ovlivnil Alberta Einsteina pii tvorbé obecné teorie relativity. Ve Skolnich kabinetech
muzete taky najit pomiicku na demonstraci pti¢ného nebo podélného vinéni — Machiiv
vinostroj (obr. 16).

Obr. 15: Ernst Mach Obr. 16: Machiiv vinostroj (ptevzato z [15])

2V roce 1882 se tehdejsi prazskd Karlo-Ferdinandova univerzita rozdélila na ¢eskou a némeckou &ast. Ernst
Mach byl v akademickém roce 1879-1880 rektorem univerzity a po jejim rozdéleni se stal v roce 1883-1884
rektorem némecké ¢asti univerzity.
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K0|8j krale
_ Vaclava

Pamétni deska 7

Ch. Dopplera ., = n}‘
o
ho

, — Etalon - .
prazske Ioktu

;flil-r
rsk \@'\4 Q’ 7 Muzeum policie

Obr 17: Mapa ﬁ/zzkalm prochazky (prevzato z [16])
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