Jak funguje vesmir? (Podobnost se sklada  €kou)
Pracovni list s poznamkami prditele
Uvod: Schopnost rozpoznat usiadani, porozugt ¢asto komplikovanym vztadim uvnit

piirodniho systému a nasledwvytvorit teorii popisujici tento systém — to jsoullekité
schopnosti kazdéhoctice. Fyzikové zabyvajici s&sticovou fyzikou nejsou vyjimkou. Za
prispeni experimentalnich pozndikvytvéreji védci teorie, které mohou odp&¥t zakladni
otazku: “Jak funguje vesmir?" Nez si také budeteimdpowdét na tuto otazku, polozme si
dwve jiné.

1. Jakeé jsou zakladni stavebni kameny, z nichZ jeeslegsmir?

2. Jaké jsou zakladni sily, které mohou mezi zakladjgdmotkami fisobit?

Muzete otazku feformulovat, pipadré se studenty diskutovat o tom, Ze pro spojoyani
elementarnich stavebnich kamiemusi platit jasna pravidla. K nalezerichto pravidel
povede druha z otazek.

Abychom porozurdi zptisohim, které pi hledani odpogdi na tyto otazky zvolili fyzikové,
podivejte se naizné obrazce na obrazku nize. ,Skkddd poskytuje podobnost mezi tim, co
pozorujeme a naopak nikdy nepozorujeme vé&téselementarnichiastic a jejich srazek.
Vasim ukolem je objevit ,pravidla fungovani vesmiegkrze podobnost s pravidly pro tuto
sklada&ku.
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Studenim je pedloZen podobny typ informaci. Maji také odhaliukturu slozi¢jSich
obrazd, které jsou velmitznorodé. Otazky 1 a 2 se nyni troSkwnim

Prvni skupinu obraZcv hornimiradku tvdi pozorované tvary (tytoifpady mohou nastat),
zatimco spodni skupinu obrdzoepozorujeme (nemohou nastat). Sktkdavyvolava d¢
otazky:

1. Zjakych zakladnich geometrickych utugsou slozeny pozorované objekty?
2. Jakdjsou pravidla pro spojovaschto zadkladnich utvae

V nasi analogii se tedy ptame na to, co jsou zalklathvebni kameny hmoty, se kterymi
pracujeme a jaké sily mezi nimigobi.

Stejné zakladni geometrické obrazce mohou byt poyto ol skupiny objeki. Jsou to
pravidla pro spojovanéthto zéklad, ktera zfisobuiji, Ze sktera usptadani jsou pozorovana
ajina nikoli. Uwkdomte si, Ze stejné mnoZstvi informaci o pravidlewjdete v obou
skupinach objekt
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Obr. 1: V hornirade najdete mozna us@dani vyhovuijici pravidgm. Ve spodnfadé jsou
nepovolené tvary, které porusuji hledana pravidla.

Studenti nyni musi prozkoumatdobkupiny Gtvait (pozorované i nepozorované), aby ni
odpowd na olg¢ otazky. Své teorie musi poditopiiklady z obou skupin a spoluzaci t
mohou okamZit prijit s protipgrikladem, pokud nebude teorie spravna. Zkoumejtespbse
studenty, zda by navrhovanych zakladnich dtveamohlo byt méh

Pokud studenti nalezli spéleou odpo¥d’ na prvni otdzku, mohou pokiaat v hledan

pravidel, ktera zodpovi otazku druhouigémaite studentm, Ze navrzena pravidla mysi

vyswtlovat ol skupiny objeki. Pra¥ pravidla pro spojovani jednotlivych Utvavedou
k tomu, Ze Bkteré usp&adani pai do skupiny pozorovanych, zatimco jiné, zdankemet
identické, do skupiny nepozorovanych. Proto mohejns uziteiné poznatky o pravidlec
najit ve skupit pozorovanych i nepozorovanych objekt
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Prodiskutujte se studenty jednotlivé navrhy na néoddpo¥di na otazky. Vyskytlo se v
tiidé vice teorii? Ktera teorie je podle studenejlepsi a z jakychidoda?
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Jedno z moZnycteSeni je navrzeno nize.
1. Zakladni utvary jsou trojuhelnikyctverce.
2. Pravidla pro spojovani jsou&v

»  trojuhelniky se mohou dotykat dalSich Ufvaraw jednou stranou

»  ¢tverce se mohou dotykat sousednich diyaaw dvéma stranami




Obr. 3: Nepozorované objekty a tvarggeni)

Nyni mize byt pro studenty zajimavé, aby sami navrhli idai®zné pozorovatelné
geometrické usgadani, které vyhovuje objevenym pravial. Je to podobné situaci, kdy
fyzikoveé hledaji dosud nepozorovangastici, aby owtili nékterou fyzikalni teorii.




