Jak vyrobit pomiicky pro vyuku

I Kvantové piskvorky

Kvantové piskvorky lze vyrobit z papiru nebo z vicek od PET lahvi. Kazda skupina hraca
potfebuje hraci plan, hraci kostku a Zetony.

Papirova verze:

e https://www.mff.cuni.cz/cs/kdf/ucitele/den-s-kvantovkou/den-s-kvantovko
u-interaktivni-dilny

Verze z vicek od PET lahvi:

Zetony lze vyrobit z vicek, idedlné od PET lahvi se $ir§fm hrdlem (mléka, dzusu, ...). Oznaceni
zeton muzeme lihovym fixem namalovat pfimo na zetony, nebo pouzit samolepky (napf. https:
//www.mefisto02000.cz/kulate-samolepici-etikety-avery-zweckform-r18-mm-96-ks-e
an15868-skup01Zniak45. php)

Kazdy hrac potrebuje Sest zetont ,,plnych* a dvé dvojice ,,carkovanych“. Kazdou ,,¢arkovanou’
dvojici oznacime pismeny S a L stejné barvy, aby pii vyhodncovani méreni bylo poznat, které
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dva zetony predstavuji superpozici jednoho kamene.
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Hraci plan miZeme namalovat fixem na textil na pytlicek, ve kterém lze Zetony uskladnit.
Rozméry hraciho planu volime dle velikosti zetonti, napt 9x9 cm. Pytlicky 1ze objednat napft.
u Stoklasy: https://www.stoklasa.cz/darkovy-pytlik-10x14-cm-1lneny-x137031
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| Kvantové lodg

Kazda skupina potrebuje hraci plan, pytlicek se zetony a ¢tverecky barevné folie. Folie a zetony
je pro snadénji manipulaci praktické uskladnit v malych krabickach.

Verze pro 3D tisk:

Hraci plan lze vytisknout na 3D tiskarné. Papirova varianta je mozné, ale folie z ni sklouzavaji,
takze neni prilis vhodna. Soubor k 3D tisku lze stdhnout zde:

o https://www.printables.com/model/1046752-kvantove-lode (Kuba Koupil)

Losovaci zetony oznacené pismeny A—I Ize vytisknout na 3D tiskrané nebo vyrobit z plochych
v deviti riznych barvich. Zetony umistime do neprithledného pytli¢ku, napt. Stoklasa https:
//www.stoklasa.cz/darkovy-pytlik-10x14-cm-1neny-x137031

Ctverecky barevné félie o velikosti asi 4x4 cm lze nastithat z tvrdsi modé félie nebo obyéejné
barevné eurofélie, napi. https://www.mefisto2000.cz/obal-zavesny-a4-barevny-40mic-1
00-ks-ean21133-skup03Znlak26.php. Dobte se skladuji v malych krabickach, napf. z napt
IKEA https://www.ikea.com/cz/cs/p/pruta-doza-na-potraviny-s-vikem-fialova-505
97101/


https://www.printables.com/model/1046752-kvantove-lode
https://www.stoklasa.cz/darkovy-pytlik-10x14-cm-lneny-x137031
https://www.stoklasa.cz/darkovy-pytlik-10x14-cm-lneny-x137031
https://www.mefisto2000.cz/obal-zavesny-a4-barevny-40mic-100-ks-ean21133-skup03Zn1ak26.php
https://www.mefisto2000.cz/obal-zavesny-a4-barevny-40mic-100-ks-ean21133-skup03Zn1ak26.php
https://www.ikea.com/cz/cs/p/pruta-doza-na-potraviny-s-vikem-fialova-50597101/
https://www.ikea.com/cz/cs/p/pruta-doza-na-potraviny-s-vikem-fialova-50597101/

I Kvantova karta

Kvantovou kartu vyrobime ze Sablony: https://www.mff.cuni.cz/cs/kdf/ucitele/den-s-k
vantovkou/den-s-kvantovkou-interaktivni-dilny

Prvni dva listy Sablony oboustranné vytiskneme na tvrdsi papir A4 a rozstfihneme podle Car
naznacenych na rubové strané karty. Jednotlivé ¢asti mtizeme pro vétsi odolnost zalaminovat a
slepime je lepici paskou tak, aby rozlozena karta vypadala jako na obrazku nize.
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(a) Dvé strany rozlozené kvantové karty (b) Kvantové karta v obdlce

Obélku na kvantovou kartu vyrobime ze druhé ¢ésti sablony (tfeti list), kterou vytiskneme
na obycejny papir, vystfihneme podle naznacenych car a slepime do obalky tak, aby se do ni
dala kvantové karta zasunout. Z jedné starny obélky je RUB, z druhé LIC, kartu vytahujeme
ze stran, jak naznacuji Sipky.
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| Polarizaéni filtry

Polariza¢ni filtry nasttihdme z polarizacni félie na ctverecky cca 10x10 cm. Smér polarizace
ozna¢ime samolepkou se Sipkou. Pozor, aby mély vSechny filtry stejné oznaceny smér! (Kdyz
jsou Sipky kolmo na sebe, dva pres sebe prilozené filtry svétlo nepropousti, kdyz jsou Sipky rov-
nobézné, propousti filtry maximum.) Polariza¢ni f6lie na sobé miva z obou stran jesté ochrannou
plastovou folii, kterou mizZeme ponechat a sundat ji az ve chvili, kdy se pouzivanim zacne odle-
povat.

e Polarizacni félie: http://www.tridakt.cz/3dshop/index.php?route=product/produc|
[t&path=73&product_id=93

e Samolepky: https://www.mefist02000.cz/etikety-apli-r-10mm-315ks-ean15684-s|
up01Zn .php
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I Energetické hladiny atomu vodiku

Kazda skupina pottebuje sadu deseti tycek a podlozku se schématem energetickych hladin. Tycky
Ize vyrobit z papiru ¢i kartonu nebo vytisknout na 3D tiskarné.

Verze pro 3D tisk:

Tycky vytiskneme na 3D tiskarné. Kazdou tycku oznac¢ime prislusnou hodnotou energie. Hod-

noty muzeme ze Sablony vytisknout na samolepici arch, vystfihnout a nalepit na tycky.

Schéma energetickych hladin vytiskneme na tvrdsi papir A4 ve skutecné velikosti a za-
laminujeme. Nastavit pfi tisku skutecnou velikost je dilezité, aby vydalenosti mezi hladinami
odpovidaly délkam tycek.




I Fotoelektricky jev s plechovkou

Pro demonstraci fotoelektrického jevu potfebujeme hlinikovou plechovku s listkem alobalu, izo-
la¢ni podlozku, lampicky raynych vinovych délek, novodurovou trubku a lis¢i ohon, papirovy
kapesnik ¢i flanelovou latku, kterou budeme plechovku nabfijet.

napf. od holici pény, deodorantti, repelentti... Na plechovku prichytime kancelarskou sponkou
kousek alobalu, plechovku umistime na izola¢ni podlozku z polystyrenu. Je vhodné do néj vy-
riznout diru, do niz plechovku zasadime, aby se pri nabijeni nepfrevracela.

Lampicky

o« UVC - SEAGO SG-153 Portable Mini UV wand Sterilizer https://www.seago.cn/pro
|duct_page-46.html|

o UVA - Alonefire SV38 UV LED hlinikova svitilna https://www.laskakit.cz/alonefir
le-sv38-uv-led-hlinikova-svitilna/|

o vidiélné svétlo — Solight LED USB svitilna https://eshop.armik.cz/nabijeci-led-s|
[vitilna-solight-3w-2001lm-usb-1i-ion-cernal
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