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Jak rychle se vyparuje voda z hrnku s horkym ¢ajem?
Kolik vody se vypafi z hrnku s horkym ¢ajem za 100 sekund? Jak moc zpomalime ochlazovani, pokud
vyparovani zamezime?

Pomiticky
e citlivé vahy pfipojitelné k pocitaci nebo LabQuestu pres USB
e termohrnek (nebo obycejny hrnek)
e mikrotenovy sacek
e tycovy USB teplomér Go!Temp

e rychlovarna konvice

e stativ

Ukoly

Priprava na méreni

1. Vahy je potieba pred méfenim odaretovat. Odstrarite
kovovou desku na vahach, otocte cervenym
knoflikem do polohy ,,odemceno” a kovovou desku
vratte na pGvodni misto.

2. Vahy pfripojte do elektrické sité (abyste zbytecné
nevypotiebovavali baterie) a zapnéte.

3. Pfipojte vahy a teplomér pres USB porty k poditadi,
spustte software Logger Lite.

4. Nastavte dobu méfeni na 600 sekund, frekvenci
méreni na 1 Hz.

5. Hrnek napliite 1 az 2 cm pod okraj vodou z vodovodu
a umistéte na vahy. Pokud hmotnost hrnku s vodou
presahla méfici rozsah vah (600 g), trochu vody
odlejte.

6. Pomoci stativu umistéte teplomér tak aby byl $pi¢kou
ponofeny asi 2 cm pod hladinu vody.

7. Vodu nalijte do rychlovarné konvice a pfivedte k varu. Mezitim ptipravte mikrotenovy sacek,
ktery v prvni fazi experimentu bude mit roli poklicky omezujici vypafovani vody — Spickou
teploméru propichnéte do sacku otvor. Po naliti horké vody do hrnku a zahdjeni experimentu
to bude vypadat priblizné jako na obrazku vyse.
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http://www.vernier.cz/OHSP-602
http://www.vernier.cz/GO-TEMP
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Provedeni méreni
1. Spustte méfeni. Po 300 sekundach sacek opatrné zvednéte a upevnéte nahoru ke stativu, aby

dale nebranil odpafovéni vody z hrnku. Méfeni neprerusujte. Manipulace se sackem se

v grafu hmotnosti projevi nepravidelnostmi (,,zubem®).
2. Méreni samo skonci po celkové dobé méreni 600 sekund (10 minut). Uloite méreni

a prohlédnéte si grafy.

Vyhodnoceni
1. Kolik vody za sto sekund se vypafilo v prvnim a v druhém pfipadé?

2. Jak se projevilo odstranéni ,poklicky” na rychlosti ochlazovani?
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PoznamKky pro ucitele

Jaky hrnek pouzit

Experiment Ize provadét i s obycejnym hrnkem, nicméné vysledky budou pfi pouziti termohrnku
presvédcivéjsi, protoze dojde k omezeni prenosu tepla vedenim pres stény hrnku a zvysi se cast
odvedeného tepla pfipadajici na vyparovani.

V jakém poradi experimenty provadét
jsou teplotni zmény. Teplota volné chladnouci vody se asymptoticky pfiblizuje k pokojové teploté,
kfivka teploty ma konvexni charakter.

Proto doporucuji délat experiment vidy ve stejném poradi, tedy nejprve bez vyparovani, pak teprve
s vyparovanim. Krivka tak bude mit konkdvni charakter a je zjevné, Ze vyparovani hraje pfi
ochlazovani dulezitou roli. Opacné poradi by mohlo byt o néco méné presvédcivé.

Typické vysledky méieni

Modry graf nize ukazuje zménu hmotnosti v ¢ase. V prvnich cca 5 minutdch byl hrnek pfikryty
mikrotenovym sackem s malym otvorem pro teplomér. Pokles hmotnosti byl cca 0,25 g za 100 s.
Po odstranéni mikrotenového sacku (proces odstrafiovani se projevil v grafu zubem) mira vyparovani
vody prudce vzrostla na 1,35 g za 100 s.

Zajimavé je porovnat modry graf s cervenym, ktery ukazuje zmény teploty. Po odstranéni
mikrotenového sacku se skokem zvysila rychlost ochlazovani. Graf ma konkavni charakter.
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