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Zména tlaku pri chemické reakci

Pti reakci kyseliny octové se sodou vznika oxid uhliity. Probiha-li reakce v uzaviené nadobé, zplsobi
vznikajici oxid uhlic¢ity naruast tlaku. To je zakladem ,bomby“ vyrobené z octa, sody a kindervajicka.
Da se narlst tlaku predem odhadnout vypoctem?

Pomiticky

ocet

soda

sklenéna banka sobjemem cca 1 litr a pfimérené
Sirokym zabrusovym hrdlem — zdbrus je dalezZity kvl
dobrému tésnéni

tlakovy senzor Vernier GPS-BTA (soucasti senzoru je
i pfisluSenstvi véetné hadicky, sttikacky a zatky)

rozhrani pro pripojeni senzoru (napfiklad Go!Link)

Ukoly

Priprava

1.

Zmérte objem bariky.

2. Do banky nasypejte nékolik IZic sody (nezreaguje
vsechna, ale je lepsi mit ji nadbytek).

3. Do strikacky natdhnéte asi 10 ml octa. Pokud jsou uvnitt
bubliny, odstrarite je.

4. Banku utésnéte pomoci zatky se dvéma vystupy (je
v krabicce s tlakovym senzorem).

5. Kjednomu vystupu pfiSroubujte hadicku, jeji druhy
konec pfipojte k tlakovému senzoru.

6. Kdruhému vystupu pfiSroubujte strikacku. Mélo by to
vypadat jako na obrazku.

7. Pripojte tlakovy senzor k poéitai a spustte program
Vernier Logger Lite.

8. Nastavte frekvenci méfeni na 10 Hz a zaSkrtnéte
Nepreruseny sbér dat.

Vypocet

Gos Pressure
Sensor

@i
"ienine TEPTmAE

Abyste to méli jednodussi, mate niZe k dispozici ndvodné otazky. Kdo ma rad vyzvy, mlze se pustit
do vypoctu narlstu tlaku po pfidani 1 ml octa bez ndvodnych otazek, na viastni pést.

Vsechny vypocty staci délat priblizné. M(iZete rozumné zaokrouhlovat a pouzivat odhady.

Jaky objem za normalnich podminek zaujima 1 mol plynu?

Jaky je objem vzduchu v barice?

Jaké je latkové mnoizstvi vzduchu v barice? (pocitejte stim, Ze tlak a teplota v barice se

vyznamné nelisi od tzv. normalnich podminek)
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http://www.vernier.cz/GPS-BTA
http://www.vernier.cz/GO-LINK
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4. Vyhledejte chemickou rovnici popisujici reakci octa a sody.
5. Kolik molekul oxidu uhli¢itého vznikne zreagovanim jedné molekuly kyseliny octové?
6. Jaka je koncentrace kyseliny octové v octé?
7. Kolik gram( kyseliny octové je v 1 ml octa? (pocitejte, jako kdyby hustoty kyseliny octové

a vody byly stejné)

8. Jakd je molarni hmotnost kyseliny octové?

9. Jaké je latkové mnozstvi kyseliny octové v 1 ml octa?

10. Jaké je latkové mnozstvi vzniklého oxidu uhli¢itého?

11. Jaké bude celkové latkové mnoZstvi plynu v nadobé?

12. Jak vypada stavova rovnice idedlniho plynu? Jaky je vztah mezi tlakem a latkovym
mnozZstvim?

13. Jak se zméni tlak po vsttiknuti 1 ml octa do bariky?

1. Spustte méreni.
Vsttiknéte 1 ml octa ze strikacky do nadoby.
Jakmile se tlak po nékolika sekundach ustali, nékolikrat vstfiknuti zopakujte. V grafu tak
vyrobite ,,schody”.

4. Zastavte méreni. Odectéte rozdil tlakl v jednotlivych pFipadech (tedy ,vysku schodd“).
Vypocitejte prGmérné zvyseni tlaku po pridani 1 ml octa.

5. Porovnejte vysledky méreni s teoretickym odhadem.
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PoznamKky pro ucitele

1.

10.

11.

12.

13.
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Jaky objem za normalnich podminek zaujima 1 mol plynu?

22,4dm’ = 22,4 litru

Jaky je objem vzduchu v barce?

to je potfeba zmérit, v nasem pripadé to byl cca 1 litr

Jaké je latkové mnozstvi vzduchu v barice? (pocitejte stim, Ze tlak a teplota v bance se
vyznamné nelisi od tzv. normalnich podminek)

1/22,4 mol = 0,0446 mol (pro jiny objem bariky to bude jind hodnota)

Vyhledejte chemickou rovnici popisujici reakci octa a sody.

CH,COOH + NaHCO, —> CO, + CH,COONa + H,0

Kolik molekul oxidu uhli¢itého vznikne zreagovanim jedné molekuly kyseliny octové?

jedna molekula

Jaka je koncentrace kyseliny octové v octé?

8%

Kolik gram0 kyseliny octové je v 1 ml octa? (poditejte, jako kdyby hustota kyseliny octové
a vody byly stejné)

1 mlvody vazi 1 gram, 8 % z 1 gramu je 0,08 gramu

Jaka je molarni hmotnost kyseliny octové?

priblizné 60 g/mol

Jaké je latkové mnozstvi kyseliny octové v 1 ml octa?

0,00133 mol

Jaké je latkové mnozstvi vzniklého oxidu uhlicitého?

stejné, tedy 0,00133 mol

Jaké bude celkové latkové mnozstvi plynu v nadobé?

0,0446 mol + 0,00133 mol = 0,459 mol

Jak vypada stavova rovnice idedlniho plynu? Jaky je vztah mezi tlakem a latkovym
mnozstvim?

pV = nRT, kromé konstanty R miZeme za konstantni povaZovat také objem V a teplotu T, tlak
je tedy primo umérny latkovému mnoZstvi

Jak se zméni tlak po vstfiknuti 1 ml octa do bariky?

latkové mnoZstvi vzroste asi o 3 %, tudiZ i tlak vzroste asi o 3 % z 100 kPa na 103 kPa

ndrast tlaku je asi 3 kPa (pro jiny objem ndadoby to vyjde jinak)
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Typicky prlbéh méreni vypada takto:

110

Tlak (kPa)

105

50 100

as (s)

Rozdily tlakd (vysky jednotlivych ,,schod(”) byly nasledujici:

e 2,33kPa
e 2,50kPa
e 344 kPa
e 273kPa

Primérna hodnota narlstu tlaku po vstfiknuti 1 ml octa byla 2,75 kPa. To pékné odpovida

teoretickému odhadu.
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