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Jak souvisi zmény pohybu s ptisobici silou?

Abychom predmét uvedli do pohybu (nebo obecné jeho pohybovy stav zménili), musime na néj
pUsobit silou. Co naméfime, pokud na silomér zavésime zavazi a budeme s nim pohybovat nahoru
a dol( a) rychle, nebo pomalu, b) ve vodé, nebo ve vzduchu?

Pomiicky
e silomér Vernier DFS-BTA a rozhrani pro pfipojeni k PC

e tuba od Sumivych tablet (Celaskon apod.)
o kaminky, Sroubky nebo jiné zavazi do tuby
e provazek

e pravitko
o vysoky odmérny valec, do kterého se vejde tuba od Sumivych tablet

Ukoly

Odhad vysledkii méreni

NeZ méreni provedete, prectéte si, jak bude probihat — a odhadnéte vysledky méreni. Zkuste na papir
nacrtnout casovou zavislost sily plsobici na hacek siloméru béhem celého méreni. Pocatecni
predstavy se mozna budou lisit, zkuste vzajemnou diskusi dojit k jednomu spole¢nému feseni.

Pfed druhym mérenim budete moci sv(j odhad na zakladé prvniho méfeni upravit, budete-li chtit.

Priprava pred méirenim
1. To tuby od Sumivych tablet dejte tolik kamink{ nebo Sroubkd a mati¢ek (nebo jiného zavazi),
aby se ve vodé potopila ke dnu.
2. Upevnéte k tubé provazek, za ktery puUjde zavésit na silomér.

w

VloZte tubu povésenou za provazek na dno odmérného valce a nalijte do néj tolik vody, aby
hladina sahala nékolik centimetrd pod okraj.

Tubu vytahnéte a osuste.

Silomér prepnéte na vyssi rozsah (do 50 N).

Pfipojte silomér k pocitaci, spustte program Vernier Logger Lite.

N o wv s

Nastavte frekvenci méreni na 50 Hz, zaskrtnéte Nepreruseny sbér dat.

Méieni ve vzduchu

1. Silomér dejte do svislé polohy hackem doll a vynulujte (Experiment >
Nulovat).

2. Zavéste tubu na hacek siloméru a spustte méfeni. Zacne se
vykreslovat graf ¢asové zavislosti sily, kterou plsobi tuba na silomér.
Veskeré zmény pohybu délejte vidy tehdy, kdyZz graf dosdhne casu
10 sekund, 20 sekund, 30 sekund a 40 sekund.
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http://www.vernier.cz/dfs-bta
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3. V ase 10 s po zahajeni méreni tubu béhem cca 1 sekundy presurite o cca 10 cm vyse.

4. Pockejte znovu 10 sekund a v ¢ase 20 s po zahajeni méreni presunte tubu o dalSich 10 cm
vyse, ale pomalu (asi tak béhem 5 sekund).

5. V case 30 s presunte tubu o 10 cm niZze béhem cca 1 sekundy.

6. V case 40 s presunite tubu o dalSich 10 cm niZe (ptiblizné zpét do vychozi pozice) béhem cca
5 sekund.

7. Zastavte méfeni a kliknéte na Experiment > Uchovat posledni méreni.

8. Porovnejte svij odhad (graf, ktery jste nakreslili pred mérenim) s realitou. Pokud se
v nékterych ¢astech lisi, pokuste se vysvétlit dlivody.

9. Pokud jste si na zakladé experimentu opravili nebo upfesnili nékteré své chybné predstavy,

mUzete pred druhym mérfenim (ve vodé) zménit svij odhad casové zavislosti sily, kterou
bude tuba pUlsobit pfi pohybu vzhiru na silomér.

Méreni ve vodé
1.
2.
3.

Zavéste tubu na silomér a ponorte na dno odmérného vialce s vodou.

Spustte méfeni.

Pomalym rovnomérnym pohybem vytahujte tubu nahoru, aZ ji Uplné vytdhnete z vody.
Pokracujte jesté asi 10 cm nad hladinu vody.

Zastavte méreni a kliknéte na Experiment > Uchovat posledni méreni.

Porovnejte svlj odhad (graf, ktery jste nakreslili pred méfenim) s realitou. Pokud se
v nékterych castech lisi, pokuste se vysvétlit davody.
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PoznamKky pro ucitele
Typicky graf z prvniho méreni (ve vzduchu) vypada takto:

2,0

Sila (N)

€as (s)

Jednim zcill tohoto prvniho experimentu je, aby se Zaci naudili ménit polohu tuby pomalym
rovhomérnym pohybem, protoZe to budou potfebovat ve druhém méreni.

V Case 0 aZ 10 s pUsobil silomér na tubu konstantni silou — vyrovnaval tihovou silu, aby tuba zlstala
na misté a nepadala.

V Case 10 s byla tuba rychle vytazena nahoru o 10 cm. Aby zrychlila smérem vzh(ru, musel silomér
kratkodobé zvysit silu. Aby tuba opét zpomalila a zastavila, musel silomér silu krdtkodobé snizit.

Poté az do ¢asu 20 s tuba nehnuté visela zavésend na siloméru.

V ¢ase 20 s zacalo pomalé zveddani o dalSich 10 cm vyse. Protoze bylo zvedani pomalé, siloméru
staCila jen mala sila k uvedeni do pohybu. Tato sila zanikla v ,Sumu”. Po ukonéeni pomalého
rovnomérného pohybu smérem vzh(iru stacila opét neméfitelné mala sila, aby tubu zastavila. To
probéhlo v ¢ase okolo 25 s po zahdjeni méfeni.

V ¢ase 30 s byla tuba pfesunuta rychle o 10 cm niZe. Graf vypadd podobné jako v Case 10 s, ale je
zrcadlové prevraceny.

V Case 40 s bylo zahdjeno pomalé presouvani o dalSich 10 cm nize zpét do vychozi polohy. Sily jsou
opét neméritelné.

eea norway
grants grants




Metodicky list vznikl na Gymnaziu Teplice f@i‘% I M E
v projektu TIME (EHP-CZ07-1CP-2-133-2015) (N I

Autor: Pavel Bshm (bohm@edufor.cz) Technologies in Modern Education

Typicky graf z druhého méreni (ve vodé) vypada takto:

Sila (N}

0,5

0,0

as (s)
Nejprve asi sekundu provazek vlibec nebyl napnuty, tuba sedéla na dné.

Poté silomér zacal tubu pomalym rovnomérnym pohybem zvedat vzhru. Sila pfekonavajici tihovou
silu je asi 0,5 N, coZ je méné nez 1,4 N na vzduchu. Dlvodem je vztlakova sila vody pusobici na tubu.

Vyska tuby tvaru valce byla 14,5 cm, primér 2,8 cm. Tomu odpovida pfi plném ponofeni vztlakova
sila F, =V -p-g=7R*-p-g=087N

Rozdil plsobicich sil ve vodé a na vzduchu je 1,4 N — 0,5 N = 0,9 N. To dobfe odpovida vypoctu
vztlakové sily.

V Case 8 s po zahajeni méreni se tuba zacala z vody vynorovat. Plsobila na ni stadle mensi vztlakova
sila, az se v Case 11 s cela vynofila. Pfechod mezi 8 s a 11 s je linearni.
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