ELEKTRICKÉ KYVADÉLKO

Pokus lze zadat studentům jako problémovou úlohu k vysvětlení. 

Při vysvětlování se užijí pojmy elektrostatická indukce a vzájemné působení nabitých těles.

POKUS

Pomůcky: dvě kovové desky na stojáncích, míček (ping-pongový míček obalený alobalem)

                 s nevodivou nití, stojan, indukční elektřina, spojovací vodiče 

Kovové desky jsou připojeny ke zdroji vysokého napětí (k indukční elektřině). Mezi rovnoběžně umístěnými deskami je umístěn míček s vodivým povrchem zavěšený na niti na stojanu.

Když demonstrátor roztočí klikou indukční elektřinu, tj. desky se nabijí, začne míček kmitat mezi deskami. Kmitání se postupně utlumí. Při opětovném nabití se míček znovu rozkmitá. 

(   Proč?
Nejprve předpokládejte, že jsme míček vychýlili tak, aby se dotkl jedné z nabitých desek, a vysvětlete, proč začne kmitat.

Odpověď: 

Když se míček dotkne desky, nabije se souhlasným nábojem jako tato deska a od desky se odpuzuje. Navíc je přitahován k druhé opačně nabité desce. Dotkne se  druhé desky, vybije se a hned se nabije opačným nábojem a opět se odpuzuje.  Míček kmitá mezi deskami.

Kmitání míčku potvrzuje, že nesouhlasně nabitá tělesa se přitahují a souhlasně                  nabitá tělesa se odpuzují.

(    Proč se míček přitáhne k nabité desce sám?

Odpověď: 

Vodivý míček (míček má vodivý povrch) se nachází v elektrickém poli.Elektrická síla elektrického pole způsobí pohyb volných elektronů na stranu, kde elektrické siločáry vstupují do míčku, tj. na stranu, která je přivrácená k  desce s kladným nábojem. Opačná strana míčku se díky nedostatku elektronů nabije kladně stejně velkým nábojem.Vytvoří se tzv. indukované náboje, tomuto  jevu se říká  elektrostatická indukce. 

Náboje na deskách a indukované náboje na povrchu míčku se přitahují, dojde  k vychýlení míčku. (Míček je na počátku blíže jedné z desek – nesymetrie mezi působícími silami na obou stranách způsobí počáteční vychýlení míčku.)           

(    Proč se kmitání utlumí?

Odpověď: 

Demonstrátor přestane točit klikou indukční elektriky. Desky se postupně vybíjejí,                  protože jim míček předává opačný náboj, který vyrovnává převahu jednoho náboje                  na deskách. Zmenšuje se elektrická síla, kterou je míček vychylován. Po určité                  době se míček už nevychýlí tak, aby se dotkl desky a kmitá už pouze setrvačností.

