ELEKTROSTATICKÁ INDUKCE II

Tímto pokusem lze předvést vytváření indukovaných nábojů na soustavě elektroskopů spojených vodivou tyčí.

Při vysvětlování se předpokládá, že už studenti byli obeznámeni s elektrostatickou indukcí (přiblížení a oddálení zelektrované tyče od elektroskopu) a s přenosem náboje pomocí vodivé tyče. Viz videoukázky „elektrostatická indukce“ a „přenos náboje – vodiče“.

Pokus může sloužit jako demonstrativní nebo ho mohou žáci zkusit vysvětlit na základě pochopení zmíněných pojmů.

POKUS

Pomůcky: dva elektroskopy, dva deskové konduktory s háčky, vinidurová tyč a hadr,    

                  spojovací vodivá tyč s izolovaným držákem
Na elektroskopech jsou nasazeny deskové konduktory s háčky. Demonstrátor spojí elektroskopy vodivou tyčí a přiblíží nabitou tyč (třenou hadrem) k prvnímu elektroskopu, ale nedotkne se ho. Pozorujeme, že se nabije první elektroskop i druhý elektroskop. 
Po oddálení zelektrované tyče od elektroskopu se výchylky na obou elektroskopech vrátí do nulové polohy.

___________________________________________________________________________

1.
 VARIANTA „VYSVĚTLETE“

Pozorujte pokus, následně se pokusíme objasnit jeho průběh.

Jak je možné, že se elektroskopy nabily, i když jsme se nedotkli ani jednoho nabitým tělesem ?

(     Co se stane při (dostatečném) přiblížení zelektrované tyče k jednomu elektroskopu?
Odpověď: 

Při přiblížení zelektrované tyče se na elektroskopu oddělí kladný a záporný náboj takovým způsobem, že v blízkosti  zelektrované tyče je náboj opačný než je náboj na tyči (opačné náboje se přitahují) a na opačném konci elektroskopu  je náboj souhlasný s nábojem tyče. Vytvoří se indukované náboje a elektroskop se jeví jako nabitý (elektrostatické indukce).

(    Co se stane, když k tomuto elektroskopu připojíme vodivou tyčí druhý elektroskop?

Odpověď: 

Náboj souhlasný s nábojem na tyči přejde na druhý elektroskop (vodivé spojení – přenos náboje, tj. přechod elektronů). Tedy na elektroskopu u tyče (která je nabita záporně) je kladný indukovaný náboj a na vzdálenějším elektroskopu je záporný indukovaný náboj. Oba elektroskopy ukazují výchylku.

(      Proč se po oddálení vinidurové tyče vrátily ručičky obou elektroskopů do původní 

          polohy?

Odpověď:

 Po oddálení tyče se oba náboje promíchají a neutralizují, zaniknou indukované náboje – soustava není nabita. 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2.
 Průběh pokusu můžeme vysvětlit elektrostatickou indukcí. 

Elektrony ze záporně nabité tyče nemohou přejít na elektroskop, protože se tyčí elektroskopu nedotkneme. Můžeme však hovořit o působení elektrostatického pole na dálku (bezdotykově). 

Při přiblížení zelektrované tyče se na soustavě elektroskopů spojených vodivou tyčí oddělí kladný a záporný náboj takovým způsobem, že v blízkosti zelektrované tyče je náboj opačný než je náboj na tyči (opačné náboje se přitahují) a na opačném konci soustavy  je náboj souhlasný s nábojem tyče. Tedy na elektroskopu u zelektrované tyče ( je nabita záporně) je kladný indukovaný náboj a na vzdálenějším elektroskopu je záporný indukovaný náboj. Oba elektroskopy ukazují výchylku.

Po oddálení tyče se oba náboje opět promíchají a jejich účinek se navenek ruší – soustava není nabita.

Poznámka: 

To, že se ručky nevrátí úplně do nulové polohy je způsobené tím, že část náboje   přeci jen vysršela na soustavu elektroskopů.

