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Mezinarodni vyzkum PISA

S Cim maji Cesti zaci problémy

Metodické publikace s novymi ulohami

Ukazky uloh




PISA

PISA (Programme for International Student Assessment)

 mezinarodnim vyzkumem cCtenarske, matematicke a
prirodovédné gramotnosti

e gramotnost je chapana jako soubor védomosti a
dovednosti nezbytnych pro zivot

e zameéreni: patnactileti zaci
e nastroje: pisemne testy, dotazniky

o tfilete cykly — 2000, 2003, 2006, 2009, 2012
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PISA - vysledky

Rok | Pramér | Prumér Pocet | Poradi | Vyznamn & | Srovnatelny
CR OECD zemi CR lepSi vysledek
vysledek
2000 ol1 500 32 11 7 7
2003 523 496 41 9 2 10
2006 513 500 of 15 9 10
2009 500 501 65 24 19 12

« 2000, 2003 i 2006 CR nad mezinarodnim primérem

» 2009 poprve pokles do oblasti pruméru - nejvétsi zhorseni
ze vsech zemi od roku 2006

Vlachovice 2013



PISA - Ulohy
Charakter uloh:

« komplex otazek vztahujicich se k ur€itému tematu
« uvadi je text, obrazek, graf, ...
e zaméreny nejen na znalosti, ale i metody védecke prace

» (Casto integruji poznatky z vice oboru

ULTRAZVUK

V mnoha zemich je mozné zobrazit plod (vyvijejici se dité) ultrazvukovym snimanim (echografie).
Ultrazvuk je povazovan za bezpecny pro matku i dité.

Lékarka drzi sondu a pohybuje s ni po bfiSe matky. Ultrazvukové viny se pfenaSeji do bficha.

Uvnitf bficha se odrazeji od povrchu plodu. Takto odrazené viny zachycuje opét sonda a pfedava je
do pfistroje, ktery vytvofi obraz.




PISA — vysledky podle védomosti 2009

veédomosti ,z*“ p Firodnich v éd
- nezive systemy (6)
- Zlve systémy (9)
- systémy Zemé a vesmiru (7)
- technické systemy (4)

veédomosti ,0“ p Firodnich v édach

- védecky vyzkum (védecké postupy, experiment,
méreni, prace s daty) (13)

- védecka vysvétleni (ovéreni hypotez, zavéry, dukazy,
vysvétleni) (14)
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PISA — vysledky podle typu védomosti 2009

Prameérna usp ésnost podle v édomosti
,Z" p Firodnich v éd a ,,0“ p Firodnich v édach
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PISA — vysledky 2009

e CesSti zacl jsou vyznamne uspesneg|si v otazkach
zameérenych na znalosti ,,z* prirodnich ved

* podobné tomu bylo i1 v Setfeni v roce 2006
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PISA — vysledky podle typu otazky 2009

Typy otazek:

e s vybérem odpovedi (18)

o komplexni s vybérem odpovédi (17)
e Uzavrené s tvorbou odpovedi (1)

e oteviené s tvorbou odpovedi (17)
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PISA — vysledky podle typu otazky 2009

o 4

Prameérna usp ésnost podle typu otazky

75
70
65 -
60 - . -
m s wbérem odpowvedi
% 55 - .
m komplexni s
wbérem odpovedi
50 - L
@ uzaviena s twvorbou
- odpovedi
45 — "
O otewena s tvorbou
odpovedi
40 -
35 +

CR OECD Finsko Japonsko Némecko

Vlachovice 2013




PISA — nefeSené ulohy 2009

N 7/

» CesSti zaci oteviené ulohy Casto vubec neresi
e CR Vv praméru 19,4 % - OECD 9,9 %

« 9 otazek neresilo pres 20 % zaku

(podminky provadeni experimentu,
argumentace na zakladé dat uvedenych v tabulce)
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PISA — nejhufe feSene ulohy 2009

uspesnost pod 30 % - 5 otazek (4 ,,0"
prirodnich vedach, 4 otevrené)
Predlozeny 2 hypotezy a nékolik zjisténi.
Ukol: Rozhodnout, kterou hypotézu zjisténi
podporuji.

Predlozena tabulka s daty a hypotéza.

Ukol: Rozhodnout, zda jsou data dostateéna k
potvrzeni hypotézy a odpoved zduvodnit.

Napsat hlavni myslenku popsaného
experimentu.

Na zaklade textu napsat, na co by se mel
soustredit védecky vyzkum v dane oblasti.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

pro Konkurenceschopnost

Tri publikace s ulohami vychazejicimi z analyzy vysledku
ceskych zaku ve vyzkumu PISA 2009

e Ulohy pro rozvoj piirodovédné gramotnosti

« Ulohy pro rozvoj matematické gramotnosti
— Obé publikace jsou ke stazeni v podob & vhodné pro
kopirovani pro zaky ve form atu pdf na
http://kdf.mff.cuni.cz/~|itkaadana/PISA2009 Publika _ ce/

« Ulohy pro rozvoj ¢tenaiské gramotnosti

Publikace vznikly na zakladé analyzy vysledku ¢eskych zaku ve vyzkumu PISA 2009 v
ramci projektu ESF Kompetence |
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Obsah publikace

Analyza vysledku 2009

ULOHY PRO ROZVO)
PRIRODOVEDNE
GRAMOTNOSTI

Ulohy - zaméFené nejen na
znalosti z pfirodnich véd,
ale 1 metody vedecké prace
a vyzkumu

* Fyzika a technika (18)
-. _. « Chemie (8)
Utvareni kompetenci zaki > Bi0|0gie (12)
na zaklade zjisténi Setreni PISA 2009 - .
 Vedy o Zemi (11)

Ceska Skolni inspekce
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Ulohy pro rozvoj pfirodovédné
gramotnosti

Ukazky uloh
o Zaseknuté hrnce (str. 139)

e Mars (str. 149)
 Rozmanitost ziveé prirody (str. 185)
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ZAKLESNUTE HRNCE
MITEXT 1: ZAKLESNUTE HRNCE

Na jednom internetovém diskusnim féru pro zeny
se odehral tento rozhovor:

JARKA (19:03): Prosim, nevite nékdo? Dala jsem
dva stejné hrnce ,do sebe”™ a nemiizu je odendat.

>> MILENA (19:12): Do horniho nalejt ledovou
vodu, spodni ponofit do varici. - e
>> >> JARKA (19:22): Zkusim, moooc dékuji!

»> >> MARTINA (19:47): Fiha, kde jste na tohle pfisla??

OTAZKA 1: ZAKLESNUTE HRNCE

Vysvétlete, jakym zpiasobem pomiuze ledova a varici voda oddélit do sebe zaklesnuté hrnce.

Vlachovice 2013



MARS

ITEXT 1:

MARS

Pilotovany let na Mars byl pfedmétem mnoha
védecko-fantastickych povidek, ale i riznych
védeckych ndavrha 20. a 21. stoleti. Tento sen se
moZna stane jiz za naseho Zivota realitou.

Ctrnactého ledna 2004 oznamil prezident USA
G. W. Bush plany na postaveni Mési¢ni zakladny
a nasledného pilotovaného letu na Mars. Od té
doby byl start tohoto letu z raznych, ale pfede-
viim z finan¢nich diivod(i posunut na polovinu
tricatych let 21. stoleti. Rozjizdi se novy vesmir-
ny zéavod. Jeho cilem je Mars a jeho zdavodniky

jsou Rusko, USA a Cina.

htip:/ispaceflight.nasa
marsvehi

OTAZKA 1: MARS

Mars Venuse Merkur
stisdsi wed flenost 1,524 AU 0,723 AU 0,387 AU
od Slunce
hmotnost 0,107 Zemé 0,815 Zemé 0,055 Zemé
primérna hustota 3940 kg/m* 5240 kg/m* 5430 kg/m’
gravitace pfi - =
povechi 3,7 N/kg 8,9 Nikg 3,7 Ntkg
oy cbehut Xelam 686,9 dne 224,7 dne 87,9 dne
Slunce
doba rotace kolem ; o s
sv€ osy 24 h 37 min 243 dna 58dna15h
primérny flak na 636 Pa 93 MPa ~0kPa
povrchu
priumérna teplota gae 2 70
na povrchu 63°C 462 °C 67 °C

n r 1 aTTd

D RN BT |

Beztiny stav zpasobuje kratko- i dlouhodobé fyziologické zmény v Zivych organismech.
Cestovani ve stavu beztize s sebou pfinasi mnoho skodlivych vlivii na télo. Mezi nejrizikovéjsi patfi
ubytek kostni hmoty, svalovd ochablost (atrofie) a srdecni obtize. Lidé ve vesmiru ztrati za mésic
priblizné tolik vapniku jako Zena v pfechodu (menopauze) za rok.

OTAZKA 5: MARS

Astronauti po navratu z vesmiru maji télesnou hmotnost obvykle:
A Stejnou jako pred expedici.

B Vy8si nez pred expedici.

C  Nizsi neZ pfed expedici.

OTAZKA 6: MARS

Jeden z diisledkil beztizného stavu je silné zarudnuti a opuchnuti obliceje.
Porucha jaké télni soustavy a jakého organu je toho pfi¢inou?

tElnT SOUSEAVA: an s s iR OFPRATE < aiiaabeciuiasdaialini ismisrivininsbinde

OTAZKA 7: MARS
Ktera tvrzeni o lidském organismu v beztizném stavu jsou pravdiva?

V beztizném stavu se krev astronauttim nahrne do horni poloviny téla. ANO / NE
V' beztizném stavu prochdzi potrava stievem rychleji, takZe astronauti prakticky netrpi ANO / NE
zacpou.

V beztizném stavu se nedoporucuje astronautim nadmérnd fyzicka éinnost a cvideni., ANO | NE

OTAZKA 8: MARS
Clovék ma v rovnovazné-polohovém organu ve ynitinim uchu pohyblivé usni kaménky (otolity),
které na Zemi tlaci na smyslové bunky, a tim udavaji smér, ktery clovék vnima jako svisle dold. Pro¢

ve stavu beztiZe tento orgdn nefunguje spravné, a naopak svou $patnou funkei zpasobuje nevolnost
a zvraceni — mofskou nemoc?
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MITEXT 1: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY
Pojmem biodiverzita rozumime rozmanitost Zivé pfirody. Nejéastéji byva vyjadfovina jako bio-
diverzita druhova (druhova rozmanitost), tedy pocet druhi Zivych organismu, které obyvaji kon-
krétni uzemi.

OTAZKA 1: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

V nasledujicim obrazku jsou zndzornéna ctyii uzemi (A-D) a rostlinné druhy, které se zde nacha-
zeji. Kazdému druhu je prifazen jeden symbol. Pocet a uspofadani jednotlivych symbolt znazor-
fiuje pocet a prostorové uspofadani danych druht v dzemi.

Rozhodnéte, ktere tizemi ma nejvy$si druhovou rozmanitost rostlin:
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BETEXT 2 ROZMANITOST ZIVE PRIRODY
Druhova rozmanitost raznych ¢asti svéta je ovliviiovana mnoha faktory. Mezi nejvyznamnéjsi patii
zemépisna §ifka (smérem od rovniku k polim biodiverzita klesa) a nadmorska vyska (biodiverzita
klesa s nadmofskou vyikou). K vy3si druhové rozmanitosti ¢asto vyznamné prispivd rozmanitost
abiotickych podminek (tzv. geodiverzita). Diky tomu maji vy3si druhovou rozmanitost napf. uze-
mi, ve kterych se na malé plose stfidaji riizné druhy prostfedi.

OTAZKA 2: ROZMANITOST ZIVE PRIRODY

Na zdkladé obecnych pravidel o biodiverzité rozhodnéte, ktera z uvedenych tvrzeni jsou pravdiva:

V Indii lze predpokladat vyséi druhovou rozmanitost nez v Norsku. ANO/NE
Na vrcholu Pradédu lze predpokladat vy3éi druhovou rozmanitost nez v Polabské niziné, ANO / NE
V oblasti Kavkazu s pestrym reliéfem lze pfedpokladat podobniou druhovou rozmanitost
jako v rovinatych severoamerickych prériich, které jsou ve stejné zemépisné &ifce.

ANO/NE
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TIMSS - Nabidka publikac i S

Tti publikace s ulohami vychazejicimi
z analyzy vysledku ¢eskych zaku ve
vyzkumu TIMSS 2007

» Prirodoveédné ulohy pro druhy stuper zakladniho
vzdélavani

« Matematicke ulohy pro druhy stupen zakladniho
vzdélavani

« Matematicke a pfirodovédné ulohy pro prvni stupen  Eass

zakladniho vzdélavani

« VSechnyt fi publikace jsou ke stazeni ve form atu EEE

pdf na

PRIRODOVEDNE
ULOHY

pra druhy stupen
zakladniho vzdélavani

fdmiay g raowe kempetend fiknk
i Zaklardh ittt vjzkammu TINGS 2000 mﬂTEM AT[CKE
v m ULOHY
pro druhystupen’
zakladniho vzdélavani:

MATEMATICKE
A PRIRODOVEDNE

ULOHY

http://kdf.mff.cuni.cz/~jitkaadana/TIMSS2007 Publi

kace/

) _ . _ Vlachovice 2013
Publikace vznikly v ramci projektu ESF Kompetence I.
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« Matematicke a p firodov édné ulohy a ¢&teni pro prvni stupe n
zakladniho vzd élavani

* Publikace s ulohami vychazejicimi z analyzy vysledku ¢eskych zaku
ve vyzkumu TIMSS 2011

 Planovana distribuce do Skol koncem roku 2013

Publikace vznika v ramci projektu ESF Kompetence I.
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Narodni stranky:
http://www.csicr.cz/cz/O-nas/Mezinarodni-

setreni/

Mezinarodni stranky:

http://www.oecd.org/pisa/
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