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Termokamera

bezdotykového mereni teploty

vsechna télesa (T> OK) vyzaruji elmag. zareni
intenzita zareni odpovida povrchove teplote télesa
konstrukce - analogie videokamery

objektiv - c¢idlo - vyhodnoceni intenzity tepelného
zareni

termogram - informace o povrchovem rozlozeni
teploty télesa



Termokamera

nejznamejsim vyrobcem firma FLIR
jednoducha zarizeni x vyzkumne ucely
pro pouziti ve vyuce zatim zadny vyrobek
nejnizsi trida se pohybuje okolo 40 000 K¢
umoznuje sledovat tepelné déje primo a

v realném Case

vyhodnocujeme pouze teplotu povrchu
nenamerime absolutné presne hodnoty



Meéreni termokamerou

nejprve je nutne provest kalibraci - nastavent:
- okolni teplota
- relativni vlhkost prostredi
- vzdalenost od mereneého predmetu
- emisivita
emisivita je vlastnosti povrchu materialu

mereny prvek opatfime materialem s dobrou
tepelnou vodivosti a 0 znamé emisivite
(hlinikova folie s matnym naterem)



Treni dlani

zavedeni pojmu vnitfni energie

pri tfeni se zvysuje vnitrni energie a stoupa
teplota telesa

pri treni rukou navzajem o sebe — zvysSeni

teploty
nejde pouze o subjektivni pocit?
jak velke je toto zahrati?



Treni dlani




Treni dlani

vzajemné treni dlani
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Treni dlani
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Soleni snehu

teplota snehu cca -2 °C (jako venkovni teplota)

prava stranu snehu je posypana krystalickou
kuchynskou soli

dochazi k rozpousténi soli a tani snehu

rozpusteni soli a tani snéhu - je treba dodavat
teplo

je odebirano z okoli - klesani teploty techto mist
suchy snih — pridani koncentrovany solny roztok
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Soleni snehu

prava polovina snéhu posypdna soli
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Soleni néhu

teplota snéhu po 10 sekunddach
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Soleni snehu

teplota snéhu po 60 sekunddch
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Zahrivaci polstarek

smes octanu sodneho a vody
dodani energie - vlozit do vody a uvést do varu
vnitini struktura - zmeéni se na gel

prohnuti pliSku - zmeéna vazeb mezi molekulami
octanu - tuhnuti

proces tuhnuti - uvolnuje se skupenskéeho teplo



Zahftivaci polstarek

polstarek pred prohnutim plisku




Zahftivaci polstarek




Zahftivaci polstarek
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Zahftivaci polstarek
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polstarek po 7 minutdch po prohnuti plisku
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Tepelna vodivost

* tepelna vodivost ruznych latek:
- med, hlinik, zelezo, plexisklo a drevo
* standardni usporadani pokusu:
- kadinka s horkou vodou,
- prouzky opatrene z jedne strany
cernou matovou barvou

- vhodné uchyceni



Tepelna vodivost

Usporadani pokusu na teplenou vodivost



Tepelna vodivost
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Termogrm teplené vodivosti (Cu — drevo)



Shrnuti

Termokamera:

zpestteni vyuky
novy pohled na zname tepelne deje
nazornost

pozorovani teplenych déju v realném case



Zaver

Dékujeme za pozornost
a tésime se na pripadne dotazy.
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