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Priklad 1 — Transport vihkosti

Vyuziti mezipredmeétovych vztaht

matematika - linearni funkce, grafy funkci, fyzika -
vlastnosti kapalin — voda, kapilarni jevy, technika -
stavebni materialy




1 litr vody (asi 1 kg) po svém vypareni
zaujima objem 52 m3 (mistnost4 mx 5 m
X 2,6 m)

Stavebni materialy




Stavebni materialy obsahuji vilhkost z mnoha zdroju:

vlastni vlhkost ziskana béhem vyroby

vlhkost v dusledku vihkosti okolniho vzduchu
vlhkost ziskana béhem desté

vlhkost z pady

vlhkost z vnitfnich prostor domu (vlhkost v obytnych
mistnostech v disledku aktivni ¢innosti obyvatel)

Magnusova krivka
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Hodnoty konstant a,b: pro teplotni interval —20 °C < ® < 0 °C je hodnota
a=4,689Pa, b=1,486,n=12,30,
v teplotnim intervalu 0 °C < ®< 30 °C je a = 288,68 Pa, b = 1,098, n = 8,02.



Absorpcni koeficient vody (Schwarz)

h= At m= AVt

Pro transport vihkosti jsou nejvyznamneéjsi pory o velikosti 0,1
mm az 0,1 um. Tyto pory zajistuji kapilarni transport vihka
materialem.

Pory o pruméru mensim nez 0,1 um jsou tzv. gelové pory a
uplatnuji se pfi velmi pomalém transportu vody v materialu.

Stavebni materialy rozdéelime vizualné na latky s velkymi pory a
s drobnymi pory

U jemné poréznich materialu je voda do materialu vtahovana
vliivem kapilarniho tlaku. Se zvétSujici se hloubkou pruniku se
meéni viskdzni proudovy odpor vody, zvétSuje se. Proto také klesa

vyska h, do které voda v materialu pronikne.



[N
S

Wiap ,’E /

.

=
= =
o N

Druhy stupen absorpce vihkosti
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— Prvni stupen absorpce vinkosti

Kumulativni narist vihkosti (kg m™)
tek hmotnosti vg
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Odmocnina tasu (s'™) 3,16 447 548 632 7,7 894 1045

pFirastek &asu 't

B ™ (™ I I I I I
10s 3,16 4,47 7,7 8,94 10,45
hmotnosti (g) 49 7,1 8,5 9,6 10,6 12,1 12,9

1,55 1,58 1,55 1,50




Mereni velikosti kapilar

2nRo = h__ mR?pg

max

p=1000 kg-m=3, 0=0,0727 N-m, g = 9,81 m-s2.
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vyska vystupu 37 mm, po dosazeni R =0,4 mm.



Priklad 2 — Nanotechnologie — model
fullerenu

Vyuziti mezipredmétovych vztahu:

matematika - povrchy téles, trojuhelnik,
mnohouhelniky,

fyzika - nanomaterialy,

chemie - uhlik,

technika - vyuziti nanomaterialui, biologie,
vytvarna vychova, pracovni vychova



* Fulleren C60 ma stejna tvar jako fotbalovy mic.
Ma 32 povrchu, z nichz 20 je jednoduchych
Sestiuhelnikt a 12 pétiuhelnikau.

* Tyto plochy jsou spojeny v 60 bodech. V techto
bodech je vzdy atom uhliku.

* Laboratorni prace - vyroba papirového model
fullerenu (bude se skladat ze 20 sestithelniku,
12 pétiuhelniku zuistane prazdnych).



Papirovy model




Biologie, stavitelstvi




Technika

Cilena aplikace léku
Textilie

Mikro/Nanocasticové elektromechanické

systémy (MEMS)
Molekularni vyroba

Electron Emitters made of
Carbon nanotubes
(100 nanometers).

Pixel made of miniature
Cathode Ray Tubes
(MicroCRT)




