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Abstrakt

Kazda z dilen byla pfizpiisobena pozadavkiim ucastnikli a rozsahu jejich informaci
o metod¢ Peer Instuction. V jedné diln¢ jsme probirali zdkladni principy metody,
v druhé pokrocilé zkuSenosti z praxe véetné konkrétnich doporuceni o pouziti metody
ve vyuce. Dale se ucastnici seznamovali se zdroji otazek vytvofenych pro metodu a se
zpusobem vybéru vhodnych otazek z bézné pouzivanych sbirek tloh. Ucitelé si také
mohli zkusit metodu v roli zaki, odpovidat pomoci hlasovacich karet a diskutovat fese-
ni se ,,spoluzaky*.

Zakovské piedstavy o elektrickém proudu

Prvnim tkolem tcastnikl dilen bylo navrhnout, jakym zplsobem je mozné vyuzit
ve vyuce fyziky schéma elektrického obvodu z obrazku 1. Ugastnici vidéli v zadéani
pouze schéma, ne doprovodny text. Navrhy pouZiti z fad ucitelit byly naptiklad sestavit
obvod podle schématu, pii zndmych hodnotach jednotlivych odport dopocitat celkovy
odpor rezistord a pii znamém napéti dopocitat velikost proudu. Ugastnici dfive sezné-
meni s obvyklymi zakovskymi miskoncepcemi navrhovali zeptat se zaku, zda je elek-
tricky proud v riznych mistech obvodu stejny. Nékteré ucastniky tento navrh spiSe
ptekvapil, argumentovali, ze v nerozvétveném obvodu je proud vzdy ve vSech mistech
stejny a je to jedna z prvnich informaci, kterou zaci o tomto obvodu ziskéavaji, méli by ji
tedy znat. Po zobrazeni zadani otdzky a moZnosti odpovédi se rozproudila diskuze o
tom, pro¢ by Zaci mohli mit v hlavach Spatné piedstavy, jak a kdy je vhodné tuto otazku
pouzit ve vyuce a jaky pfinos mize mit nejprve polozeni otazky, diskuze feSeni mezi
spoluzéky a teprve nasledné ovéfeni odpoveédi pokusem. Zde jsou n&které argumenty,
které¢ se mohou objevit mezi zaky pro podporu tvrzeni, Ze elektricky proud nebude ve
vSech mistech obvodu stejny: V obvodu jsou zapojeny rezistory, to jsou spotiebice.
Kazdy spottebi¢ spotifebovava elektricky proud, za spotfebi¢em tedy musi byt proud
mensi. Pokud by se cestou proud nezmensoval, baterie by se nevybijela a to neni prav-
da. Nekteré ampérmetry jsou dal od zdroje, i vodice maji odpor, tedy i jen prichodem
proudu skrz vodi¢ se proud zmensuje.

Tyto argumenty pochézeji ze skutecnych diskuzi nad touto otdzkou z vyuky fyziky.
Nékteré z argumentli vymysleli 1 i¢astnici poté, co se vzili do role studentti a pokusili se
opustit spravné predstavy a najit ,,vérohodné argumenty* z bézného Zivota pro podporu
téchto Spatnych predstav. Tento myslenkovy krok ucitele je velmi dulezity. Je velmi
ptinosné, kdyz si ucitel dokaze uvédomit, ze i po perfektnim a jasném vykladu nové
latky mohou ztstavat v hlavach zakl predstavy z mimoskolniho prostiedi, které mohou
dokonce vykladu odporovat. A Ze je pro spravné porozuméni latce velmi dilezité, aby
byl zakim poskytnut €as a prostor pro tuto ,,srazku‘ jejich predstav. Diky metod¢ Peer
Instruction mohou zZaci v bezpe¢ném prosttedi skupiny spoluzaki zformulovat své mys-
lenky a nahlas je vyslovit. Zaroven je pfi tomto procesu piritomny ucitel, ktery miize
k ovéteni spravné odpovédi zaktiim nabidnout naptiklad vhodny pokus.



Uloha o proudu prochazejicim jednotlivymi ampermetry byla vytvofena na zaklad¢
vyzkumu Zakovskych pfedstav publikovanych v knize Zakovske prekoncepce ve vyuce
fyziky [1]. Zkratka ZP v rohu otazky odkazuje na tento zdroj.

V obveodu na obrazku jsou zapojeny dva rezistory o
stejném odporu. Ampérmetrem 1 prochazi proud 2 A.
Jaké proudy prochazeji zbyvajicimi ampérmetry?
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A. Ampérmetry 2, 3 a 4 prochazi proud mensinez 2 A.

B. Ampérmetrem 4 neprochazizadny proud, ampérmetry
2 a 3 prochaziproud mensi2 A.

C. Ampérmetrem 4 neprochazizadny proud, ostatnimi
prochazi proud 2 A.

D. Véemiampérmetry prochazistejny proud2 A.

Obr. 1: Konceptualni otdzka na téma elektricky proud

Metoda Peer Instruction

Nektefi ucastnici se s metodou setkali poprvé, pro jiné byla druha ¢ast dilny spise
pfipomenutim. S pomoci kresleného schématu znazornujicim jednotlivé faze metody
jsme diskutovali vyznam jednotlivych kroku, pravidla, ktera ucitel i Zaci musi pro chod
metody dodrzovat a vyhody, které jednotlivé kroky piindseji. Popis jednotlivych krokt
metody najdete na Ceskych strankach metody Peer Instruction [2].
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Obr. 2: Kroky v metodé Peer Instruction



Uditelé v roli zaki

Velmi dilezitym krokem pro sezndmeni se s metodou je zkusit zazit metodu ,,na
vlastni kiizi“. Ucastnici dilen méli moznost vzit se do role zakd, vyzkouset si jednotlivé
kroky metody a posoudit, zda by pravé jejich zakim mohla tato metoda vyhovovat.
Praxe ukazuje, ze uciteliim ve vyuce pro sbirani odpovédi vice vyhovuji papirové hla-
sovaci karty, nez elektronickd hlasovaci zafizeni. Proto si ucitelé vyzkouSeli praci
s kartami. Konceptualni otazky byly tentokrat na téma teplotni roztaznost a kmitani na
pruzing€, viz obrazek 3. Otdzka na roztaznost byla jiz pouzita na predndSce profesora
Erica Mazura v Praze v zaii 2014 a v Dilnach Heuréky v Nachodé v fijnu 2014. Ucast-
nici, ktefi tyto akce navstivili, si mohli ovéfit, zda si po roce pamatuji spravnou odpo-
veéd’ 1 s odivodnénim. Otazka o zavazi kmitajicim na vejci byla nova, nabizela ale vice
moznych spravnych odpovédi, coz ne vSichni Gcastnici na prvni pohled odhalili.

Predstavte si obdélnikovou
kovovou desku

(“\-. ie je zavazi tésné nad vejci a pak ji uvolnime. Zavaii se
s kruhovym otvorem. N

J zacne pohybovatnahoru a dold.

. . . nejnizsi polohy? =
Kdyz budeme desku rovhomérné zahfivat, pak . )
se prumér kruhového otvoru A. Nic, zavazise zacne vracet hodn&

L wysoko nad vajicky.
A) zvétsi. B. Nic, zdvaii se zaéne vracet tésné
B) zmenéi. nad mistem, ze kterého jsme ho
. . pustili.
C) zlstane stejny. C. Zavaii klesne niz a rozbije vajicka.

Mame zdvazi zavéiené na pruziné. Pruzinu napneme tak,

Co se stane s vajicky, kdyi se zdvaii poprveé zhoupne do

Obr. 3: Ulohy pro ucastniky v rolich Zdki

Na zavér této €asti dilny Gcastnici shrnuli, jaké vyhody a nevyhody spatiuji v tomto
zptisobu prace. Casto zmifiovanou vyhodou byla moznost promluvit si o FeSeni
S kamaradem — neslysi to ucitel ani celd tfida, a také pouziti jednodussiho jazyka, nez
jakym by feSeni vysvétlil ucitel. Zminovanou nevyhodou byva ¢as, protoZe tento zptisob
prace s otazkou zabere pfiblizn€ 12 minut. Na druhou stranu se objevuji 1 nazory, Ze
pokud diky tomuto Casu zaci latce 1épe porozumi, pak ¢as neni Spatné vyuZzity.

Zdroje uloh

Pro metodu Peer Instruction je vhodné pouZzivat konceptualni otazky, které pomaha-
ji u zakia odhalit chybné pfedstavy. Takové otazky jsou naptiklad v jiz zminované kniz-
ce Zakovské prekoncepce ve vyuce fyziky [1]. Dalsi vhodné tilohy naleznete v knize
Peer Instruction: A User’s Manual [3], tyto otazky jsou anglicky. Kapitola otdzek
z oblasti kinematiky z této knihy je prelozena a pripravena v listech prezentace na inter-
netovych strankdch Peer Instruction [2]. Na téchto strankach také najdete otazky
z elektfiny a termiky, vypracované podle vyzkumu v knize [1], opé€t pfipravené pro po-
uziti v prezentaci.

Nékteré vhodné otazky je mozné nalézt také v bézn€ pouzivanych sbirkach uloh.
Pro sbirani odpovédi jsou vhodné uzaviené otazky s mozZnostmi odpovédi. Ne kazda
uzaviena otazka je ale vhodnd. Otazky, u kterych k odpovédi staci definice, vzorec nebo
jednoduchy vypocet vhodné nejsou. Je dobré si polozit otdzku, zda mize byt v dané



uloze zaktm piinosna diskuze ¢i nikoli. Pokud by v diskuzi Zaci pouze zminili ,,je to A,
protoze jsme si to fikali v hodin¢*, pak tloha nebyla zvolena spravng.

Zavér

Ugastnici obou dilen nejprve zminili své zkuSenosti s metodou a také formulovali
sva oc¢ekavani ohledné dilny. Dilny se od sebe v zavislosti na Ucastnicich velmi liSily.
Ugastnici méli moznost vyzkouset na dvou otazkach metodu na vlastni kizi. Na otazce
o elektrickém proudu si uvédomit, jaké Spatné predstavy mohou navzdory vhodnému
vykladu pfetrvavat v myslich zak. Déle si ucastnici pfipominali pravidla prace
Vv metodé Peer Instruction a vyhody a nevyhody s metodou spojené. Na zavér byly dis-
kutovany otazky z bézn€ pouzivanych sbirek tloh a vhodnost jejich pouziti, ptipadné
upravy otazek pro tuto metodu. Dilny byly proklany zkusSenostmi s pouzitim metody
Vv praxi ¢eské Skoly. S témito dilnami se ucastnici mohli setkat v leto§nim roce také na
Dilnach Heuréky v Néachod¢ nebo na setkdni ucitelti v Regionalnich centrech.
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