Popisujici fyzika

Aktivita vychazi z premysleni nad tim, Zze na nékteré otazky fyzika odpovida,
na jiné nikoliv. Fyzika popisuje svét — ukazuje, jak funguje, hleda zakonitost,
souvislosti. Odpovida na otéazku ,,Jak?“. Hledame-li odpovéd na otazku ,,Pro¢?“,
které se pta po ultimatnim smyslu véci, po jejich ucelu, fyzika ndm ji neda.

Podivejme se na situaci, kdy slecna upekla dort a postavila ho na stiil. Pohle-
dem védce jsme schopni popsat, jaké ma dort rozméry, ze ho utvari jahody, krém
a piskotové tésto. Mtuzeme se vyjadrit k jeho cené, urcit dobu potiebnou na jeho
pripravu. Vidime, Ze stoji na stole, ,protoze* ho tam sle¢na donesla a ,protoze“
ho predtim upekla a jesté predtim nakoupila suroviny a jesté predtim si roz-
myslela, jaky dort chce péct... Tam ale védecky pohled konci. Dozvédéli jsme se
hodné, ale nic o tom, ze byl dort pecen proto (ultimatni smysl), aby udélal radost
jeji babicce, kterd méa narozeniny, ze v ném jsou jahody, protoze (opét ultimatni
smysl) takovy dort ma babicka nejradéji a sle¢na ji tim chee vyjadrit lasku a néhu,
které k babicce citi a které byly tim, co vkladalo jejimu peceni smysl. Neni to
Spatné, ze toto védec nepopise — jen to neni jeho tloha.

A k podobnému pochopeni se snazim smétovat nasledujici aktivitu — ze véda
(resp. fyzika) mé urcitou oblast otdzek, na které odpovida, a pak existuji otézky,
nad kterymi mtzeme premyslet, ale véda se jimi nezabyva a ani zabyvat nemuze.

Pred tim, nez tvirce pocne tvorit (pfed tim, nez sle¢na zacne péct dort), vi
»proc¢* tvori (babicka bude mit narozeniny a slecna ji chce vyjadrit lasku). Také si
rozmysli ,jak* bude tvorit (jaké ingredience musi koupit, kolik ¢asu potfebuje na
otazku ,proc¢“ (Pro¢ je na stole dort?), kterd mif{ souc¢asné k obéma zminénym
otazkam. Kdyz v nasledujicim popisu mluvim o otazce ,Pro¢?“, odkazuji tim
pouze na otazku, kterou se ptame po konecném tucelu, smyslu, podstaté véci.

Charakteristika

Tvoriva aktivita ve skupinach vedouci k poznatku, ze fyzika ma za cil po-
pisovat svét kolem néas, ale nevysvétluje ultimatni smysl véci. Klade diraz na
hodnoty: kreativita a vztahovost.

Cile

74k rozlisi mezi otdzkami sméfujici k popisu (Co?, Jak?, Kde?...) a k vy-
svétleni koneéného smyslu (Pro¢?). Zak pochopi, ze fyzika nedéva odpovéd na
vSechny otazky. Zak si zaZije, ze na otazku ,Pro¢?* nékdy nelze najit jednoznad-
nou odpoved. Zak je schopen spoluprace a diskuse, kterd vede ke splnéni tikolu.

Technické informace

1. Cas: 2 h.
2. Vekovd kategorie: Druhy stupeti ZS, SS.
3. Denni doba: Den.

4. Prostredi: Les.



5. Materidl: Rekvizity na postavu krale (koruna, plast). Dale na vyrdbéni
provazek, kladivo, htebiky, pilka, papir, dratek, kusy latek, gumicky, ja-
kékoliv klidné i trochu absurdni véci, které se daji pouzit pro vyrabéni,
balénky, PET lahve, svicky a sirky, rolicky od toaletniho papiru, krabicky,
kelimky, vicka, ... Gong (napf. improvizovany tvoreny dvéma poklickami).
Papir s otazkami k reflexi (pétkrat).

Motivace

Motivace mé formu scénky, ve které vystupuje postava starého kréle (ucitel)
promlouvajiciho k vynalezcim ze svého lidu (k zakam).

Ve své promluvé se kral drzi ramce nasledujiciho pribéhu: Stary kral uz dlouho
kraluje a kralovani je stale stejné, uz ho moc nebavi. Jeho dvorni Sasek uz také
nehyti novymi napady a nedokaze krale zabavit. Proto krale napadlo, ze by misto
saskovych bezduchych a opakujicich se vtipkt rad videél néco lepsiho a uzitecnéj-
stho. Proto svolal lidi z celého kraje, vynélezce, nejlepsi z nejlepsich, aby mohl
na kralovském dvore usporadat prehlidku vynélezli, které mohou byt k uzitku
krali i celému jeho lidu. V minulosti krél jiz na kralovském dvore hostil muze,
ktery s sebou nosil prenosnou turistickou znacku, aby v lesich nemohl nikdy sejit
z cesty. Krali se jeho vynalez libil a hned dal takovych znacek vyrobit pét tisic.
Jiny vynéalez, ktery krale zaujal, byly ponozky proti uklouznuti. Nezabraly moc
mista, ¢lovek je mél v kapse a kdyz potieboval ptejit naledi, jednoduse si je na-
vlékl pres boty. Kral véri, ze v jeho kralovstvi je duavtipnych lidi mnohem vice
a tesi se, co vSe na prehlidce vynalezi uvidi.

(10 min)

Pribéh aktivity

Z4ci jsou rozdéleni do tymi po péti, tymy pracuji oddélend, pii vyrobé mezi
sebou nijak neinteraguji a vyrabéji na dostatecné vzdalenych mistech (jinak by
tim sami sobé zkazili zbytek aktivity — to je vhodné zakum zduraznit). V prvni
casti maji z poskytnutého materialu vyrobit stroj podle kralovych pozadavki —
tedy aby byl k uzitku kréli i jeho lidu. Tym sestavi stroj — vi tedy, za jakym
ucelem ho vyrobili, k ¢emu by mél slouzit.

(40 min)

V druhé fazi si mezi sebou tymy stroje vyméni, aniz by o nich cokoliv pro-
zradili. Ukolem tymu je pak nezndmy stroj prozkoumat, popsat, zjistit o ném co
nejvice a také v tymu formulovat, k ¢emu slouzi, aby se informace o ném mohly
uchovat pro dalsi generace princti a princezen.

(15 min)

Nésleduje prehlidka stroji na kralovském dvore — tym, ktery stroj zkoumal,
vzdy zkoumany stroj struc¢né (cca béhem minuty) predstavi — muze ukazat, z ja-
kych c¢asti se stroj sklada, prednese, co o ném zjistil a k ¢emu slouzi. Tym, ktery
ho vytvarel, navaze predstavenim ptuvodniho zdméru (béhem cca tif minut). Jed-
notliva vystoupeni oddéluje zvuk gongu — napt. vytvoreného ze dvou poklicek.

(30 min)



Reflexe

Z4ci jsou rozdéleni do péti skupin, ¢lenové jednoho tymu se rozdéli tak, aby
byl kazdy v jiné reflektujici skupiné. Skupiny dostanou prostor pro diskusi nad
nasledujicimi otazkami napsanymi na papite. Ucitel vzdy nahlas precte otazku,
o které se maji bavit, dalsi fekne (o slovo se muze prihlasit napt. zvukem gongu)
az po uplynuti dostatecného casu pro diskusi — zaci mohou dle vybéru u néjaké
otazky stravit vice ¢i méné casu, toto jim ale da predstavu o cCase, ktery by
priblizné méli otézce vénovat.

o Jak jste se citili pfi zkouméni stroje jiného tymu? Jaké to pro vas bylo?

e V ¢em jste se pri popisovani stroje shodli s konstruktéry? Co vam pomohlo
na to prijit?

o Jaké otazky jste si kladli, kdyz jste zkoumali stroj? Na které z nich bylo
mozné jednoznacné odpovedét? Narazili jste na otazky, u kterych jste si
odpovédi nebyli jisti?

o M4 smysl si klast otazky, na které neni jednoznacna odpoveéd? Jestli ano,
k ¢emu to muze byt dobré?

(15 min)

Cas v malych skupinkéach kondf, udéld se jedno velké koleko. Nejprve mé
kazdy chvilku na zamysleni:

o Formulujte si kazdy pro sebe jednu myslenku, kterou si chcete odnést z vasi
diskuse.

Nésledné 7zaci popotradé sdili myslenku, kterou si z diskuse odnesli (kdo nechce,
mluvit nemusi). Ucitel se také muze zapojit a Fici, co z aktivity vyvstalo jemu
osobné (at uz pri tomto konkrétnim provedeni, nebo pii uvadéni aktivity v mi-
nulosti).

Na spolecné sdileni postiehti s diskuse navaze ucitel komentarem, ze pravé
probéhlé zkoumani stroju je podobné tomu, kdyz védci zkoumaji prirodu — nékteré
jejich otazky jednoznacnou odpovéd maji, jiné ne. Ty pak nechavaji volny prostor
diskusi a to, k jaké odpovédi se priklonime, je véc presvédceni.

(10 min)

Komentar

Hru je vhodné hrat v prostredi lesa, aby zaci mohli vyuzit prirodni materialy
k vyrobé. Tim ziskaji svobodu pfi tvoreni. Druhou moznosti, vhodnou v situaci,
kdy chceme aktivitu uvést uvniti budovy, je nechat je vyrdbét pouze z pripra-
veného materialu. Mize byt zajimavé vidét, jak rizné skupinky material rtizné
vyuziji. Je také moznost zakim vice specifikovat, ¢eho se ma jejich vynalez tykat.
Obecné se hra pri ponechani volnosti co se tyce vybéru materialu i specifikace
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vice ¢i méné uptresnime (napr. krél chce vyndlezy vyuzitelné pti praci v kuchyni,
na poli apod.)

Ucitel se sice primo do vyrabéni stroju ani diskuse ve skupinkach nezapojuje —
nicméné obchazi zaky a sleduje, je-li nékde potieba pomoci, je jim k dispozici.

Vedouciho diskuse ve skupince muze ucitel uréit tim, ze mu dé do ruky papir
s otazkami, pripadné mu muze i slovné dat zodpovédnost za vedeni diskuse.

Fundamentélnimi otazkami, na které véda neodpovida, jsou naptiklad: ,Proc¢
vznikl vesmir?“,  Pro¢ je Zemé tak malickd v porovnani s tak obrovskym vesmi-
rem?*,  Proc¢ tu jsme? Jaky je smysl nasi existence? Dalsi otazkou, souvisejici
uz blize s fyzikou, muze byt: ,Proc¢ ve svété plati rad fyzikalnich zékona? Kde se
vzaly?“

Hezky konkrétnim priklad toho, ze ne vzdy véda odpovi na vsechny otazky,
muzeme nalézt v kvantové fyzice. Miizeme odpovédét napr. na to, s jakou pravde-
podobnosti namérime v atomu vodiku konkrétni vzdalenost elektronu od jadra.
Muzeme zjistit i pomérné zvlastni véc: Pro prvni excitovany stav atomu vodiku
existuji dvé vzdalenosti, ve kterych je velkd pravdépodobnost, Ze elektron na-
jdeme, nicméné mezi témito dvéma vzdalenostmi je oblast, kde elektron nena-
jdeme nikdy. Muze nas zajimat, jak je to mozné. Nabizi se napriklad vysvétleni,
ze elektron se nachézi na vice mistech zaroven a az kdyz zacneme mérit, elek-
tron se ,rozhodne® zaujmout konkrétni vzdalenost. Mize to ale byt tiplné jinak.
Jisté je, ze odpovéd na tuto otazku se nedozvime. Kvantova teorie odpovida na
otazky typu ,,co zjistime, kdyz provedeme méreni®, nikoli na otazky, které se ptaji
na to, jaky svét je. A uz vubec ne na otazky patrajici po zminéném uvedeném
utilitdrnim smyslu, ucelu. Je to pak zalezitosti presvédceni, k jakému vysvétleni
(chceme-li to vibec vysvétlovat) se priklonime.

Aktivita mize také nabourdavat mylnou predstavu toho, ze pozorovani a po-
psani svéta znamenda popreni existence Stvoritele. Aktivita ukazuje, ze presto, ze
jako lidé zmtzeme hodné a popiseme mnohé, o mnoha vécech miizeme pouze dis-
kutovat a neziskame empiricky dikaz pro jeden ¢i druhy nazor. Je pak na kazdém
jednotlivci, zda oblast otazek, které nemaji odpovéd, kterou miuzeme jednoznacné
dokazat, povazuje za dilezitou, ¢i bezpfedmétnou.

V zavislosti na vyspélosti zakt 1ze pokracovat diskusi o tom, jak definujeme
védu a védecké zkoumani, a vénovat vice prostoru premysleni o tom, Ze jsou
otazky, které véda nezkouma, a ani nemuze zkoumat.



