Hudebni dilna

Tato aktivita je zamyslena pro zaky, ktefi uz ve skole slyseli o kmitani a vl-
néni, také o tom, jak vznika zvuk a proc slysime. Aktivita na toto ucivo nemusi
pifmo navazovat, ale predpokladé zékladni povédomi o tématu. Cést s fyzikdlnim
vykladem je inspirovana diplomovou praci Akustika pro Ziky strednich skol *.

Charakteristika

Hrava aktivita, ktera zacina vyrabénim hudebnich nastroji a vyusti v umé-
lecky vecer. Klade diiraz na hodnoty: kreativita, vztahovost.

Cile

Z&k rozumi principu vzniku zvuku p¥i hrani na r@izné hudebni néstroje —
strunné, dechové, samozvucné. Zak je schopen aplikovat teoretické znalosti — vy-
robit hudebni néstroj i vysvétlit, jak na ném vznikd zvuk. Zak mé prileZitost
zazit, ze fyzika umi byt hrava. Zak si vyzkousi, Ze spolupraci mohou vzniknout
velka dila, a je si védom toho, Ze na tispéchu skupiny méa podil kazdy jednotlivec.

Technické informace

1. Cas: 3 h.

2. Vékovd kategorie: Druhy stupen ZS.

3. Denni doba: Odpoledne az vecer.

4. Prostredi: Kdekoliv, kde nevadi délat hluk.

5. Materidl: Spole¢ensky odév (napr. sako, klobouk), flétna, kytara, zvonecek,
bubinek. Nizky, dale materidl na vyrobu nastroji, napf. gumicky (rtzné
tloustky, velikosti), balénky, provazek, brcka, sklenéné lahve nebo sklenicky
na vino (na které se da hrat), kelimky a krabicky...

Motivace

Ucitel pfijde ve spolecenském odévu, tvari se vznesené a zakim fika nasle-
dujici: ,Vazené damy, vazeni panové, je mou radosti vam oznamit, Zze nas dnes
ceka umeélecky vecer. Miizete se tésit na pribéhy rozmanitych zanri doprovazené
zivym orchestrem. Nenechte si toto velkolepé vystoupeni ujit. Bude se konat jiz
za dvé hodiny v tomto spolecenském sale.

Déle zaktim oznami, Ze to jsou oni, kteif budou vystupovat. Rekne, ze, jak
slyseli, predstaveni budou doprovizena zivym orchestrem, ale Ze zatim nijaké
nastroje nemaji. Musi si tedy néjaké vyrobit. A aby si je mohli vyrobit, musi
nejprve védét, jak takové nastroje funguji.
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7 ucitele se stava mistr hudebnik a povida zakim o principu vzniku zvuku pti
hrani na hudebni néstroje. Obsah jeho ,prednasky* popisuje nasledujici text:

,Hudebni nastroje vydavaji riizné tony — ton vznikne tak, ze se néjaké téleso
chvéje, kmita, a toto kmitani je pravidelné, periodické. Vzduch se tim zhustuje
a zreduje, kmitani vzduchu dorazi az k nasemu uchu, rozkmita to usni bubinek
a nas mozek si to prelozi jako zvuk.

Pojdme se nejdiiv podivat na to, ¢im se mohou jednotlivé tony lisit. Jednou
ze zakladnich charakteristik tonu je vyska. Tu ovliviiuje frekvence kmitani. Kdyz
se zvysi frekvence, zvysi se i vyska ténu. Také jinak zni tén zahrany na klavir
a stejné vysoky tén, ktery zazpivame nebo zahrajeme na housle. Rikdme, Ze tony
maji raznou barvu. A pak také mohou byt zahrany jinak hlasité nebo trvat ruzné
dlouhou dobu.

Posunme se dale: K tomu, aby nase nastroje vydavaly tony, tedy potfebujeme,
aby néco kmitalo. Co miize byt tim télesem, které kmita?

Kmitat muze struna, napriklad na kytare. Aby ton, ktery vydava, byl vice sly-
set, potrebujeme télo kytary, které ma funkci rezonanc¢ni skiinky (zesiluje tén).
Jak docilime zmény vysky ténu? Kdyz strunu zkratime, popt. zkratime jeji roz-
kmitavanou c¢ast, kmita s vyssi frekvenci, vydava vyssi ton. Ucitel ukdze zahranim
ruznych toni na jednu strunu. Vysku ténu ale mizeme zménit i tim, kdyz strunu
vice nebo méné napneme — kdyz je struna napnutéjsi, vydava vyssi ton. Ucitel
ukdze, jak se ton zmeéni pri otoceni ladicim kolikem. A samoziejmé by tén znél
jinak pTi napnuti struny jiného prifezu nebo struny z jiného materidlu. To se ne-
méni jen vyska ténu, ale také jeji barva. Tén ma jinou barvu také naptiklad podle
toho, ¢im na struny kytary zahraji — zda briskem prstii, nehtem, ¢i trsatkem. Opét
ucitel predvede.

Zéstupcem dechovych nastroji je flétna. U flétny kmita vzduchovy sloupec
uvnitt trubice. Zménou prstokladu, odkryvanim direk v téle flétny, vlastné me-
nime rozméry vzduchového sloupce, ktery je rozkmitavan — nejnizsi ton slysime
pri vSech dirkach zakrytych, odkryvame-li dirky, flétna vydava vyssi tony. Uci-
tel ilustruje napr. zahrdnim toni cq, e, g;. Druhou moznosti zmény vysky tonu je
prefukovani — kdyz do flétny foukneme silnéji, vzduch se rozkmita s vyssi frekvenci
a zni tak vyssi ton. Ucitel na flétnu zahraje napr. tony ey, es.

Nastroju existuje spousta, nejen flétna a kytara. Co treba zvonecek? Ucitel
st vezme zvonecek do ruky. To je také hudebni nastroj, patii do skupiny tzv. sa-
mozvucnych nastroju. To znamena, ze zvuk vznikd rozechvénim celého nastroje.
Stejné jako treba u xylofonu nebo gongu. Vyska ténu pak zavisi napriklad na
velikosti néstroje, barva na materialu nebo na zpisobu rozechvéni nastroje.

Pak tu mame bubinek, rikd ucitel drzic v ruce bubinek, ten funguje podobné
jako struna, akorat dochéazi ke kmitani membrany.

Myslim, ze to jako ilustrace stac¢i. Nastroju existuje nespocet a mohli bychom
si tu o nich jesté velmi dlouho povidat. Ted je ale fada na vas, abyste si néjaké
nastroje vyrobili. ¢

(20 min)



Vlastni aktivita

Zéci jsou rozdéleni do skupin po péti. Maji dva tkoly: Prvnim je vytvorit
hudebni nastroje — kazda skupina vyrobi alespon tfi nastroje, které jsou zalozené
na navzajem ruzném principu (mohou vyuzit pripraveny materidl), prozkouma4,
co nastroje umi a zda lze néjak ménit barvu ¢i vysku ténu. Druhym tkolem
je vymyslet a nacvi¢it cca 5 minutovy pribéh daného zanru, ktery budou moci
divaktim jednou vétou predstavit, ale ve kterém se nasledné uz nebude mluvit —
herci se mohou pohybovat, tancovat, hrat pantomimu a pri tom budou doplnéni
hudbou z orchestru (tedy z jimi vyrobenych néstroji). Hudebni doprovod musi
byt dostate¢né hlasity, aby ho publikum slyselo.

Zanr pribéhu si zaci vylosuji. Na vybér jsou: pohadka, komedie, akéni, drama,
romanticky, sci-fi, horor, detektivka, rodinny, dokument.

(1,5 h)

Nasleduje umeélecky vecer. Je pripravené pédium a jevisté. Postupné vystupuji
jednotlivé skupiny se svymi pribéhy. Vzdy na tvod mohou jednou vétou dilo
predstavit, pak nasleduje jen spojeni pohybu a zvukového doprovodu.

(30 min)

Reflexe

Reflexe za¢ind interview s vybranymi herci. Zaci stéale sedf v jevisti, ucitel si na
pédium pozve par predem vybranych zaka (cca tii). Voli jednak ty zéky, jejichz
nastroje mohou dobfte ilustrovat teorii zminénou pri motivaci, jednak zaky, za
jejichz vyrobou byl néjaky originalni napad. Ucitel jim sdéli, ze ho zaujaly jejich
nastroje, vyzve je, aby ostatnim predstavili, jak jsou vyrobené, na jakém principu
funguji a zda jde néjak ménit vysku nebo barvu ténu.

Zbytek reflexe se odehraje v neformélnim kolecku. Prvni otazky smétuji k fy-
zice:

o Madte nékdo nastroj, ktery funguje na jiném principu, nez jsme si ted uka-
zali? Jaky a jak na ném vznikéd zvuk?

o Co vas zaujalo na nastrojich, které jste vyrabéli? Objevili jste néco nového?
Déle pokracuje diskuse zamérena primarné na spolupréaci ve skupiné:
e Do jaké miry jste spokojeni se spolupraci ve vasi skupiné?

Zaci ukazi predpazenou rukou na skdle mezi naprostou spokojenosti (ruka nahote)
a absolutni nespokojenosti (ruka u zeme).

« Jakou roli jste pfi vyrabéni nastroji a vymysleni pribéhu zastavali?
o Co pro vas bylo nejvetsi vyzvou? Jak jste na ni zareagovali?

o Na co jste za svou skupinu nejvic hrdi, co se vam podatilo?

» Co byste ocenili na vystoupenich spoluzaka?

(30 min)



Komentar

Motivace od ucitele vyzaduje zakladni znalost hrani na kytaru a na flétnu.
Pro vysvétleni principu je ale mozné pouzit jinych nastroji, popf. princip ukazat
na vytvorenych néstrojich (drnkani na gumicku na krabicce, foukdni na lahve).

Chce-li ucitel udélat motivacni prednasku odbornéjsi, mtze ilustrovat charak-
teristiky tonu kreslenim graft.

Popsany princip zvySovani vysky ténu u flétny je velmi zjednodusSeny a nevy-
svetli tak rizny prstoklad pri hrani riznych tont. Pro zakladni predstavu o tom,
ze pro vyssi tén musime zkratit rezonancéni trubici (resp. délku vzduchového
sloupce, ktery je rozkmitéavan), ale staci.

Na vyrobu hudebnich néastroji je mozné vyuzit témér cokoliv — tedy lze za-
kiim dovolit vyuzivat prirodniny, nddobi z kuchyné apod., nebo naopak nabidku
omezit pouze na pripraveny materidl (v tom piipadé doporucuji poskytnout vice
materidlu, nez je uvedeno v popisu aktivity).

Vyrébéni nastroji mize mit jiné vyusténi — naptiklad velky orchestr slozeny
ze vsech zéku, jeden (hudebné zdatny) by prevzal roli dirigenta...

ZkusSenost

Aktivitu jsem zadavala zaktm pii distanéni formé vyuky, proto bylo nutné
zadani oproti vyse zminéné verzi upravit.

Samotné aktivité predchazelo nékolik tydnt distanéni vyuky na témata kmi-
tani, vinéni a akustika — vyuka v daném obdobi probihala samostatnou ¢etbou
textil, divinim se na videa a samostatnym experimentovanim. Bezprostiedné pred
zadanim tkolu zaci dostali i mnou nahrané video o principu vzniku tént na kytate
a flétné. Potiebnou teorii, na kterou mohli nésledné navazat, se tedy dozvédéli
touto formou, ktera slouzila i jako motivace pro jejich vlastni praci.

Zéci nasledné vytvofili skupinky, kazdy vyrobil jeden hudebni nastroj a na-
hral video, ve kterém vysvétloval princip svého nastroje. Cela skupinka dohro-
mady pak méla za kol vymyslet a namluvit pribéh daného zanru a doplnit ho
zvuky jimi vyrobenych néastroji. Jednotlivd videa s vytvorenymi nastroji i na-
mluveny pribéh byly nasledné sdileny se mnou i s celou tiidou. Reflexe probéhla
formou online hodiny, kdy kazda skupina méla prilezitost predstavit své nastroje
a okomentovat, jaka pro né prace byla.

Zadani aktivity mi potvrdilo, Ze zaci zvladnou vyrobit nastroj z rozmanitych
véci (ze skleniCek, bréek, balénku, gumicek, kust dieva, polystyrenového técku,
prouténého kresla ...) a na téchto nastrojich vyzkoumat, na ¢em zavisi charakte-
ristika tonu (na mnozstvi vody ve sklenici nebo na velikosti sklenice, délce bréka,
napnuti balénku/gumicky, jeden zak diskutoval vliv opracovanosti dfeva, na délce
nastrizené ¢asti tdcku, rychlosti piejizdéni propiskou po prouténém kiesle ...). Po-
tésilo mé, ze si s vyzvou sestiihat namluvené slovo a zvuky néstroji zaci poradili,
ackoliv to pro né bylo nové.

Seznameni se s findlnimi vytvory ukazalo zakim vzajemné jejich kreativitu,
nicméné si myslim, ze forma umeéleckého vecera, jak je popsano v aktivité vyse,
muze pridat velkolepost.

V' Prilohdch je ukazka dvou pribéhi, které mi zaci odevzdali. V hororovém
pribéhu se ozyvaji zvuky pochazejici z drnkani na ,struny“ u krajece na vajicka,
hrani prstem na sklenicky na vino, bubnovani na bubny z balénk napnutych na



plastovém kelimku a tdert vareckou do poklicky. Detektivka pak obsahuje zvuky
foukani na rtizné dlouha bréka, drnkani na gumicky napnuté na sklenici, hrani na
Lrytmické tycky (zakyné drzi v kazdé ruce dievénou tycku, kterymi bubnuje o
jinou dfevénou ty¢) a idery palickou do skleni¢ek naplnénych ruznym mnozstvim
vody.



