Zadani

Studenti v obélkéch dostanou nésledujici zadani. Uryvky bésni pochézi z Ne-
rudovy basnické sbirky Pisné Kosmické!. Nékteré komentéfe jsou inspiroviny
vysilanim Ceského rozhlasu?, obrazky pro uréeni severu pochazi ze stranky Sever
podle hvézd?, fotografie zachycujici ota¢eni hvézdné oblohy pak ze stranek Alex
Cherney Photography?.

1Jan Neruda. Pisné kosmické. Praha: Méstskéa knihovna v Praze, 2011. Dostupné online [cit.
7.5.2020]: http://web2.mlp.cz/koweb/00/03/37/00/56/pisne_kosmicke.pdf.

2Cesky rozhlas. Jan Neruda: Pisné kosmické. Dostupné online [cit. 7.5.2020]: https://
dvojka.rozhlas.cz/jan-neruda-pisne-kosmicke-8189775.

3Sever podle hvézd. Dostupné online [cit. 7.5.2020]: http://ostrovnapadu.cz/
sever-podle-hvezd/.

4Alex Cherney Photography. Dostupné online [cit. 7.5.2020]: http://www.terrastro.com/
galleries/gallery/flinders.


http://web2.mlp.cz/koweb/00/03/37/00/56/pisne_kosmicke.pdf
https://dvojka.rozhlas.cz/jan-neruda-pisne-kosmicke-8189775
https://dvojka.rozhlas.cz/jan-neruda-pisne-kosmicke-8189775
http://ostrovnapadu.cz/sever-podle-hvezd/
http://ostrovnapadu.cz/sever-podle-hvezd/
http://www.terrastro.com/galleries/gallery/flinders
http://www.terrastro.com/galleries/gallery/flinders

Vydejte se do kraje a nechte hvézdy, at osvétluji vase kroky. Bézte a nechte se
jimi vést. Az uznate za vhodné, najdéte si pozorovatelnu, odkud bude na hvézdy
dobte vidét, kde vas nebudou rusit jiné lidé ani svétla civilizace a kde se budete
citit prijemné po nasledujici cas.

Cim je krajina v noci jind od krajiny ve dne? V cem je jeji jedinecnost?



Doufam, ze jste nasli prijemné misto na pozorovani. Udélejte si pohodli a po-
divejte se nahoru, zahledte se na hvézdy.

Ach, jaké to blaho: polezet
zde na drnu pobliz boru

a s zlatymi dat se hvézdami
do septného rozhovoru!

Ty trepotné, smavé hvézdicky
tak ¢iperné na mne hledi —

ach prosim vés, je to pravda vse,
co lidé pry o vas veédi?

Co o hvézddch vite? Zndte hvézdnou oblohu? Umite v ni ¢ist?

Vyzkousejte si hledani souhvézdi pomoci oto¢né mapy oblohy — na jejim okraji
najdete stupnice s datem a Casem, nastavte tam spravné hodnoty. Najdéte na
obloze Velky viz tvorici ¢ast Velké Medvédice. Také Polarku, ktera je nejzazsi
hvézdou oje Malého vozu (jemuz se také iikd Maly medvéd). Nize mate nékres,
ktery vam k jejimu nalezeni mize pomoci. Vyberte si dalsi souhvézdi na otocné
mapé oblohy a pokuste se ho najit na obloze.
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Zamérte se ted na hvézdy, jejichz polohu vzhledem k okolni krajiné lze snadno
urcit (napf. na hvézdy nad hranici lesa nebo blizko néjakého vyznamného objektu)
a zapamatujte si, kde se (vzhledem ke krajiné) nachézeji.



Vesele se Zemi Mésic jde,
Zemé zas v mocném kruhu
se okolo Slunce otaci

v zarivém planet pruhu.

A i to velké Slunce zas
kolem vétsiho vede nas —
a toto slunce jeho

kde jde? — a kolem ceho?

Vime, jak se pise v basni, ze Mésic obiha kolem Zemé, Zemé pak kolem Slunce.
Déale bychom doplnit, ze ani Slunce neni centrem vesmiru a neni nehybné, ale
ze spolu s dalsimi hvézdami tvori galaxii, ve které Slunce nema ni¢im specialni
postaveni, ale spolu s dalsimi hvézdami se pohybuje kolem jejiho stfedu. Ani ten
neni stredem celého vesmiru a ani ten neni nehybny. Vyssimi soustavami, nez jsou
galaxie, jsou pak kupy galaxii, ty zase tvori nadkupy galaxii...

7, vasi pozorovatelny to ale vypada jinak. Nevidite Zemi se otacet, zda se,
ze vy jste v klidu a hvézdné nebe se toci. Toci se? Opravdu? Podivejte se na
hvézdy, jejichz polohu jste si meli zapamatovat. Jsou na stejném misté? Pootocily
se? Lépe to bude viditelné po uplynuti delsiho ¢asového tseku — zaméite na
né proto v pribéhu nésledujiciho pozorovani pozornost. Schvalné, jestli se vam
podari potvrdit vzdjemny pohyb Zemé (s vasi pozorovatelnou) a hvézd.



Starnouci lidstvo ¢te ve hvézdach

jak dédecek ve kronice,

vzdyt ¢teme tam samou jen minulost,
co bylo, co neni snad vice.

Ctem o nesmirnosti prostory

a mysl nam trne, zasne,

ze paprslek svétla nez sleti k nam,
snad hvézda jiz zhasla, snad hasne.

Ceho my jesté se dozili!

Ba na stara kolena divy:

nam minulé vidét lze pritomné
a mrtvy zrit jakoby zivy!

Rychlost svétla je vysokd, ale ne nekonecénda. Rychlost svétla ve vakuu je pri-
blizné 300 000 km/s — touto rychlosti by svétlo za jednu sekundu obéhlo Zemi vic
nez sedmkrat kolem dokola. Ve vétsiné naseho pozemského zivota tedy konecna
rychlost svétla nic neovlivni. Jak tomu ale je, pozvedneme-li o¢i k nebesim? Meé-
sic je od Zemé vzdalen necelych 400 tisic kilometria. Svétlo od Mésice na Zem
tedy cestuje o néco malo vice nez jednu sekundu. Kdyz pres den osvétluje zemsky
povrch Slunce, svétlo od néj musi urazit priblizné 150 milionii kilometrii, coz mu
trva néco pres osm minut. Slunce je hvézdou, ktera je k nam nejbliz. Jak daleko
jsou dalsi hvézdy, které vidime na obloze? Nejblizsi hvézda slunecni soustavy se
nazyva Proxima Centauri. Tato hvézda je v takové vzdélenosti, ze svétlu trva
urazit tuto drahu pres ¢tyri roky. Najednou se nezdé rychlost svétla byt tak vy-
sokd. Svétlo z vétsiny hvézd, které vidime na obloze, se dokonce vydalo na cestu
jeste drive, nez jsme se narodili my nebo nasi rodice ¢i prarodi¢e. Mnohem drive.
Kdyz se tedy divame na hvézdnou oblohu, divame se do minulosti.

Prectéte si jesté jednou tvodni basen. K jakym myslenkdm dovddi fakt konecné
rychlosti svétla autora basné? Jaké myslenky napadaji vis?



Autorovy zavéry z basné v minulé zprave jsou relevantni, pokud dalekohledem
pozorujeme hvézdy mimo nasi galaxii, kdy k nam informace dojde s obrovskym
zpozdénim (miliony let). Kdyz se divime okem, divame se na hvézdy patiici do
nasi galaxie, které jsou podstatné blize, a je pravdépodobné, ze hvézda, kterou
pozorujeme, stale existuje, ze nezhasla.

Vite, jak z pohledu na hvézdnou oblohu urcit sever? Ze severni polokoule nasi
planety je vidét Polarka, pro kterou se také pouziva nazev Severka. Kdyz od ni
vedete kolmici k zemskému povrchu, pata kolmice ukazuje na sever. Vzdycky.
Jak je to mozné? Zemska osa je pomyslna primka spojujici severni a jizni pol —
muzeme si predstavit, ze pokracuje daleko do vesmiru. A tam daleko ve vesmiru,
kam pokracuje zemska osa, tam je Polarka, kterou vidite na obloze (neni to
uplné presné, ale skoro, je od zemské osy odklonéna asi o 1°). Tedy Polarka je
vzdy (skoro presné) nad severnim pdlem.

Nize méte obrazek, ktery uz znéate, doplnény o navod, jak najit sever. Hledejte
a nasledné porovnejte s kompasem. Kde na Zemi bychom museli byt, abychom
meli Polarku primo nad hlavou? Kde, aby byla nizko nad obzorem? A muze se
stat, Ze bychom ji uz vibec nevidéeli? Jak bychom pak urcili sever? K cemu je
dobré, védet, kde je sever? Kdy jste to potrebovali védét vy?
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Prectéte si pokracovani basné, jejiz zacatek jste pred sebou méli v prvni obalce:

Ze malické Vy pry hvézdicky
jste obrovska sama téla —

a od jedné k druhé pry sto let
a k nékteré vécnost celd?

Coz nevidim, jak jste drobounky
a v jakém jste k sobé skladu? —
ja — nahore byt — bych kamenem
vas prehodil celou radu!

Vskutku, pohled ze Zemé zkresluje to, jaké hvézdy skutecné jsou, a jaké jsou
vzdalenosti mezi nimi. Na hvézdné mapé méate zakreslena souhvézdi. Ale pomys-
lete, vzdyt ty hvézdicky viibec nemusi byt viibec blizko sebe, jak se zd4d nam ze
Zemé, ony jsou jen stejnym smérem. Tak se muze stat, ze jedna je k Zemi blizko
a k druhé bychom museli letét tiikrat déle. Jaky by asi byl pohled na nam znamd
souhvézdi z jiné cdsti vesmiru?

Uz se pozorovani blizi k zavéru. Najdéte na obloze znovu hvézdy, jejichz po-
lohu jste si méli zapamatovat. Jaky zdver muZete ucinit ohledné otdaceni hvezdné
oblohy? Ocividny dukaz otdc¢eni hvézdné oblohy predstavuje nasledujici fotogra-
fie. Je fotografovana z Australie. Kdybychom ale podobnou fotografii poridili na
severni polokouli, kterd hveézda by byla uprostred kruznic? Proc? A jak by vypadala
podobnd fotografie porizend blizko rovniku? Jak v blizkosti poli?



Jak lvové bijem o mrtize,

jak lvové v kleci jati,

my bychom vzhiru k nebestim,
a jsme zde Zemi spjati.

Nam zda se, z hvézd Ze vane hlas:
,Nuz pojdte, pani, blize,

jen trochu blize, hrdobci,

jimz hrouda nohy vize!*

My prijdem! Odpust, maticko,
jiz jsi ndm, Zemé, mala,

my blesk k myslénkam sprahame
a noha parou cvala.

My prijdem! Duch nas roste v vys
a tepny touhou biji,

zimnic¢ni touhou po svétech

div srdce nerozbiji!

My prijdem bliz, my prijdem bliz,
my svetl dozijeme,

my bijem o mfiz, ducha lvi,

a my ji rozbijeme!

Autor basné si uvédomuje malost Zemé v porovnani s it vesmiru. Predstavuje
si ty hvézdné dalky, o kterych mize jen snit, protoze je pevné svazan se Zemi
(basen psal v dobé, kdy ani letadla nelétala, natoz, aby se létalo do vesmiru).
Z touhy ,vzhiru k nebesim*® lze ¢ist touhu po svobodé, volnosti.

Opustte svoji pozorovatelnu a cestou vydejte se na cestu zpatky. Cestou si
muzete jesté jednou precist zavérecnou béasen. Autor basné ma sen o 1étani do
vesmiru. Jaké sny mdte vy?



